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Abstrakt:

Prace pojednava o vyhrazenych elektrickych zafizenich a jejich uvadéni do trvalého
a bezpecného provozu. S tim spojené je v teoretické ¢asti vymezeni zdkladnich pojma
véetné soucasné platné legislativy. Nasledné je vysvétlen obecny prakticky postup
pfi provadéni revizi elektrickych zafizeni. Vystupem prace je méfeni a posouzeni

konkrétniho zatizeni se zpracovanim vychozi revizni zpravy.

Klicova slova:

Ceskoslovenské statni normy, vychozi revizni zprdva, vyhrazené elektrické zafizeni,

typologie, prostiedi

Abstract:

The bachelory thesis deals about dedicated eletrical equipments and their
commissioning of continuous and safe operation. The theoretical part is associated
with the basic concepts, including legislation that are currently in force. Subsequently
explains the general practical advancement to the revisions implementation of electric
equipment. The outcome of this work is the measurement and appreciation of

concrete equipment the elaboration initial revision reports.

Keywords:

Czechoslovak state standards, the initial revision report, dedicated electrical

equipment, typology, environment
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1 Uvod

Z nutnosti uZivat vrozvijejicim se svété vyhrazenych zafizeni, mezi které patfi
i elektricka, vznikla pfi soubéhu jejich uzivani a moiném poskozeni nebo ohroZeni
lidského Zivota, zdravi ¢i majetku povinnost tyto elektricka zafizeni revidovat a tim
predchazet nebo sniZovat mozZnosti ohroZeni lidského zdravi pfed negativnimi ucinky
elektrickych nebo elektromagnetickych jevi. Z téchto dlivodu byly historicky postupem
Casu sestaveny a schvaleny zakonné a technické podminky pro eliminaci téchto
negativnich jevl zejména z hlediska bezpecnosti a ochrany lidského zdravi. Jedna se
o zdkonna a provozni ustanoveni, Ceskoslovenské statni normy a dalsi technické

podminky, které maji doporucujici charakter a tudiz je i vhodné je v praxi aplikovat.

Elektrickd zarizeni se obecné pouzivaji pro vyrobu, pfeménu, rozvod a odbér elektrické

energie, a dale pak k ochrané pred ucinky atmosférické nebo statické elektfiny. [1]

Podle nebezpeci délime elektricka zafizeni na silnoprouda, v nichz pfi obvyklém uzivani
mohou nastat proudy nebezpecné osobam, vécem. Pfistroje, v nichZz takové proudy

obvykle nastat nemohou, nazyvame slaboprouda. [1]

Jednim ze zdékladnich pilifd sprdvné provedenych, revidovanych a z hlediska
bezpeénosti ddle pouzZivanych vyhrazenych elektrickych zafizeni, je lidsky faktor.
Z typologického a profesiografického hlediska musi (mél by) byt tedy kladen velky
dliraz na spravny vybér osoby budouciho revizniho elektrotechnika, ktery svymi
optimalnimi predpoklady a odbornou kvalifikaci (vyhl. 50/1978 Sb.) splfiuje podminky

pro posouzeni stavu elektrického zafizeni.

Ziskat pravdivé informace bez nutnosti aktivity posuzované osoby z hlediska jejich
schopnosti je sloZity a ndroény proces. Soucasnd lidskd civilizace je vSak pouze
na zacatku vyuky tohoto poznavani a proto opravnéni kladou diraz zejména

na zdkonné posouzeni kvalifika¢nich pozadavka.



2 Zakladni pojmy

Mezi zakladni pojmy v oblasti uvadéni elektrickych zafizeni do trvalého provozu
je zafazeno: vyhrazena zafizeni, revize elektrického zafizeni véetné druhl revizi, nebo
napf. skupiny revidovanych elektrickych zafizeni, které podléhaji ¢i nepodléhaji

revizim.

2.1 Vyhrazena zarizeni

Definici pojmu vyhrazena zafizeni lze chapat jako technickd zafizeni dle zakona
€. 174/1968 Sb., ktera se mohou zvysenou mirou podilet na ohroZeni Zivota a zdravi,
bezpecnosti osob a majetku, a kterd podléhaji dozoru podle vySe uvedeného

zakona. [2]

Z tohoto dlvodu byly definovadny technické oblasti pracovnich &innosti, kterymi se
musi zabyvat pouze pracovnici na zakladé ziskané pfrislusné kvalifikace v dané

oblasti. [2]

Do této oblasti skupin technickych zafizeni patfi:

o tlakova
e zdvihaci
o elektricka

e plynova[2]

Vzhledem kjiz vzpominané nutné odbornosti osob urcenych pro kontrolu (revize
zatizeni), zapojovani a manipulaci stémito zatizenimi doslo logicky i k vytvoreni
legislativni ¢asti teoretickych a praktickych znalosti osob k tomu uréenych dle vyhlasky
¢. 50/1978 Sh. ve znéni pozdéjsich predpisu. Legislativni oblast uvedené ¢asti bude vice

rozvinuta v kapitole legislativy. [3]



2.2 Revize elektrického zafizeni, ucel

Revize elektrického zafizeni je jedno z technicko — legislativnich opatfeni, které prispiva
k zajisténi bezpecnosti Zivota a zdravi osob, majetku a okolniho prostfedi za urcitych

podminek vyvolanych ucinky elektriny pfi provozu tohoto zafizeni. [4]

Hlavnim ucelem revize elektrickych zafizeni je tedy prozkoumat jejich stav z hlediska

bezpeénosti dle pFislusnych norem viz CSN 33 1500. [4]

2.3 Druhy revizi

Podle vychozi Ceské statni normy CSN 33 1500 stav zafizeni posuzujeme z hlediska
rGznych aspektl tak, abychom docilili uéelu sledovaného normou. Tyto aspekty mohou
byt napf. vnéjsi vlivy a prostfedi posuzované dle CSN 33 2000-3, ndmrazova nebo
oblast zneciéténi dle CSN 33 0405, ve kterém se revidované zafizeni nachazi. Dale druh
revize urCuje napf. stav zafizeni (nové, po opravé, poskozené apod.), od kterého se

odvijeji dalsi pojmy jako vychozi, pravidelnd, pfipadné mimoradna revize.

2.3.1 Vychozi revize

Pfed uvedenim nového elektrického zafizeni do trvalého provozu je vidy nezbytné toto
zafizeni podrobit tzv. vychozi revizi, ktera posoudi jeho aktudlni stav z hlediska
bezpecnosti. Zarizeni se vtomto pripadé pred vydanim vychozi revize podrobi
zkouskdam a mérenim pod provoznim napéti tak, aby ovéfili stav funkénosti celého
zarizeni. Vychozi revize se provede téz po ukonceni celkové rekonstrukce na téch casti
elektrického zafizeni, na kterych byly prace provedeny. V ostatnich pfipadech je mozno
rekonstruovana zatizeni uvést do provozu jen tehdy, byl-li jejich stav ovéren pravé
doloZzenou vychozi revizni zpravou. Revidovat zafizeni neni nutné v pfipadé,
Ze CasteCnou rekonstrukci napf. na casti elektroinstalace nedojde vlivem doplnéni
Ci odebrani elektrotechnickych prvk( k nutnosti zménit velikost jiSténi elektrického
obvodu. Vychozi revizi neni ddle nutné provadét v pripadech, kdy se zménou polohy,
parametrd, dopravou nebo skladovanim mohou zmeénit vlastnosti zafizeni proti
pGvodni funkci. Vtomto ptipadé je vSak nezbytné provést kontrolu casti zafizeni

odpovédnym pracovnikem, ktery o kontrole provede pisemny zapis. Elektricka zafizeni
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na misté sestavovana z ¢asti, musi byt pfed uvedenim do provozu podrobena vychozi

revizi. [5]

2.3.2 Pravidelna revize

Jiz zndzvu pravidelné revize vyplyvd, Ze podstatna ¢ast tohoto zdkladniho pojmu
pojedndava o pravidelnych lhltach, pfi kterych se elektrické zarizeni pravidelné reviduje
zdivodu jeho bezproblémového uZivéni v provozu. Kromé zakladni CSN 33 1500
velkou ¢€ast pravidelné revize popisuje i CSN 33 2000-6. V tomto predpisu se krom
jiného stanovuji i pripady, kdy je moiné Ihaty pravidelnych revizi prodlouzit
az na dvojnasobek (vyjma zafizeni snebezpelim pozaru nebo vybuchu). Toto
prodlouzeni |h{ity pravidelné revize je podminéno pouze pfipadem, kdy je na zafizeni
provadéna pravidelnd kontrola povérenym pracovnikem, ktery o kontrole sepise zapis
o pravidelné udrzbé zafizeni. V takovémto pfipadé je moziné na elektrickém zatizeni
provadét pravidelnou revizi v proménlivych reviznich intervalech. Mezindrodni norma
ICE 60364-6-61 uznava pravidelnou udrzbu jako rovnocennou nahradu vykondvani
pravidelnych revizi, nicméné nastésti se v ¢eské praxi ktomuto kroku nepfistoupilo.
Neni prekvapivé, Zze mezindrodni normativni akty jsou cCastokrat vydavany s horsi
obsahovou kvalitou, nez ceskoslovenské statni normy, které plati nékolik desetileti.
Timto neni rovnés feceno, ze CSN nemohou obsahovat chyby. Je i tak vhodné tyto

normy pouzivat. [5]

Castokrat se rekonstruované elektrické zafizeni nebo jeho &ast, které ma byt jinak
podrobeno pravidelné revizi, z rGznych ddvodl nevypind z provozniho stavu. Jde
o zafizeni, jehoZ vypnuti by mohlo zpUsobit ohrozeni nebo poskozeni spolecenskych,
narodohospodarskych nebo technologickych oblasti. Ztéchto dlvodd Ize
rekonstruované zafizeni provozovat bez pravidelné pfipadné vychozi revize
i po uplynuti stanovené |haty. Pfi nejblizSim prerusenim provozu, nejpozdéji vsak
v roce nasledujicim po uplynuti stanovené Ihaty se musi zafizeni podrobit pravidelné,

pfip. vychozi revizi. [5]
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2.3.3 Mimoradna revize

Kromé vychozich a pravidelnych revizi se na elektrickych zafizenich mohou nebo kdy
jeto vyzadovano pravnim predpisem, musi provddét i mimoradné revize. Podle
charakteru takové revize se na né uplatiuji poZzadavky stanovené pro vychozi revize
(to je pfedevsim v pfipadé, kdy zprava o vychozi revizi ani o predchozi pravidelné revizi
neni k dispozici) nebo pro pravidelné revize (napf. pokud je vyZzadovano provést ji
po predchozi revizi vterminu kratSim, neZ je termin stanoveny pro ndsledujici
pravidelnou revizi). Mlze tedy jit o pozadavek vyplyvajici z pravniho predpisu,
technické normy, organu statni spravy nebo majitele zafizeni. Jako pfiklad mimoradné
revize mlzZe byt revize hromosvodu po uderu blesku. Revize elektrického spotrebice
provedena po jeho opravé, oponentni revize provedena v pfipadé, kdy orgdn dozoru,
majitel objektu apod. zpochybnil zpravu o plvodni revizi. [6]

ev /s

2.4 Lhuty revizi v zavislosti na prostiedi a vnéjsich vlivech

Z dlivodli odlisnych podminek provozu i dalSich rliznych vnéjsich vlivi byly zavedeny
Ihaty pravidelnych revizi. Zatizeni a elektricka instalace se totiz v zavislosti na téchto
odlisnych podminkach provozu rlizné méni — opotrebovavaji. Lhlty revizi jsou proto
stanoveny s ohledem na prostiedi, jednak podle druhu objektu, v némz je zafizeni
umisténo. Pfichazi-li v dvahu vice vnéjsich vlivli (prostredi i umisténi zatizeni), voli se
Ihdta podle nejprisnéjsiho hlediska. Lhity pravidelnych revizi a dalSich zafizeni popisuji

nize uvedené tabulky: [7]
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Lhaty pravidelnych revizi stanovené podle prostredi

- (viz CSN 33 2000-3, pop¥. dal$i normy souboru CSN 33 2000)

Druh prostredi

Tridy vnéjsich vlivt

Revizni lhaty

- (dle dfive platnych |- (dle CSN 33 200-3) v rocich

norem)

Zakladni, normalni Normélniz), tj. AA4, AB4, AB5, XX1 pro|5
vlivy AC aZ AR (kromé AQ), BA1, BC1, BC2,
BD1, BE1,CA1, CB1, dale pak BA4, BAS

Studené, horké, vlhké, se|Pfiblizné AA1 az AA8 (kromé AA4) a|3

zvysSenou korozni | vnitfni prostory s AB1 az AB7 (kromé

agresivitou, prasné s | AB5), AE4 az AE6, AF3, AK2, AL2

prachem nehoflavym, s

biologickymi skadci

Mokré, s extrémni korozni|AD2 az ADS8, AF4 1

agresivitou

S  otfesy, pasivni s |AG3, AH3, BE2, BE3 2

nebezpecim pozdru nebo

V\’/buchu3)

Venkovni, pod pfistfteSkem |Umisténé venku nebo pod pfistieSkem |4

(vné budovy - mizZe byt AB2 a AB3, AB6 a
AB8 + AD3 az ADS5 i pro vyskyt vody z
jinych zdrojli nez z desté zpuUsobeny
lidskym faktorem a samotné zafizeni,
které je pfed primymi Ucinky desté, bud
chranéno, nebo je pro né provedeno,
AF2, AF3, AN2 a AN3, AS1 az AS3 +
ostatni vlivy podle mistni situace - viz téz
napt. PNE 33 2000-2)

Lhity pravidelnych revizi stanovené podle druhu prostoru

se zvySenym rizikem ohroZeni osob

Umisténi elektrického

Vyuziti a konstrukce budovy

Revizni lhaty

zafizeni (dle CSN 33 2000-3) v rocich
Prostory uréené ke | BD3, BD4 (zaroven téz BA1) 2
shromazdovani vice neZ

200 osob (napf. v

kulturnich a sportovnich

13




zafizenich, v obchodnich
domech a stanicich
hromadné dopravy apod.)

Zdéné obytné a|BD1 (maze byt téz BD2) 54
kancelarské budovy

Rekreacni stfediska, Skoly, |BD4, BA2 3
materské  Skoly, jesle,
hotely a jina ubytovaci
zafizeni

Objekty nebo ¢asti objektl | CA2 2
provedené ze stavebnich
hmot stupné hoflavosti C2,
C3 (dle CSN 730823)

Pojizdné a prevozné 1%
prostredky
Prozatimni zarizeni 0,56)

stavenisté

Pokud se na instalaci v urcitém prostoru nebo objektu vztahuje podle uvedené tabulky
(na zakladé rtznych hledisek) vice nez jedna revizni Ihita, bere se z nich Ihita nejkratsi.

2 Viz. ¢SN 33 2000-5-51:2000 (pozndmka k ¢lanku 512.2.4). Pokud je elektrické zafizeni v provedeni pro dané
prostfedi, muzZe byt na zékladé zkusenosti lhita 5 let prodlouzena i pro vnéjsi vlivy presahujici rozsahy AA4, AB4,
ABS.

3 Nevztahuje se na ochranny prostor uréeny podle dfive platnych norem. Pro BE3N2 (nebezpeci vybuchu hotlavych
plynd a par) stanovi CSN EN 60079-17 ed.2 (33 23320) maximalni IhGitu 3 roky, nelze-li vyuZit podminku &lanku 4.3.2
uvedené normy.

4 Nevztahuje se na bytové prostory a piisludenstvi bytu - viz pozndmka N2 v €lanku 62.2.1 €SN 33 2000-6. Uvedena
Ihita 5 let plati pro provedeni vnitfnich elektrickych rozvodd odpovidajici sou¢asnym pozadavk(m (zatiZitelnost,
prafez nulového vodi¢e atd.). Pro hlavni domovni vedeni, vedeni na komunikacich (schodistich, chodbach)
a ve spole¢nych prostorech bytovych domi provedend podle dfive platnych poZadavkl, ktera neodpovidaji
v soucasné dobé uplatiovanym zdsadam pro vnéjsi vliv BD2, se doporucuji revizni lhity 2 roky, pro vedeni na
komunikacich a ve spole¢nych prostorech bytovych dom pro invalidy a s holobyty se doporucuji revizni lhity 1 rok.

5 Za pojizdné a prevozné prostiedky se kromé zafizeni podle CSN 34 1330 a karavand podle CSN 33 2000-7-708
povaZzuji i pojizdné a prevozné michacky, dopravnikové pasy apod.

® Jedna se o elektrické zaFizeni staveniité podle €SN 33 2000-7-704.

Tabulka 2.1 Lhaty pravidelnych revizi stanovené podle prostredi
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Lhity pravidelnych revizi elektrickych instalaci provedenych
v jednotlivych objektech a prostorech podle pfislusnych oddila

¢asti 7 souboru €SN 33 2000

Elektricka instalace v prostoru Provedena dle Doporucena

oddilu revizni lhata
v rocich

Prostory s vanou nebo sprchou a umyvaci|701 3

prostory

Prostory plaveckych bazén( a fontan 702 1

Mistnosti se saunovymi kamny 703 3

Stavenisté a demolice 704 0,5

Zemédélska a zahradnicka zafizeni 705 3

Omezené vodivé prostory 706 3

Zatizeni pro zpracovani dat 707 5

Parkovaci mista karavan( v kempech 708 1

Venkovni osvétleni 714 4

Tabulka 2.2 Lhity pravidelnych revizi elektrickych instalaci provedenych v jednotlivych
objektech a prostorech podle prislusnych oddilt

2.4.1 Lhity pravidelnych revizi systémi ochrany pied bleskem

(hromosvodti)

Lhaty pravidelnych revizi zafizeni pro ochranu pred tcinky

atmosférické a statické elektfiny dle dfive platné CSN 34 1390

Druh objektu Objekt podle povahy zpracovavanych Revizni lhaty
latek v rocich
Objekty s prostory s|BE2, BE33), CA2 2

prostiredim s nebezpecim
vybuchu nebo  poZary,
objekty konstruované ze
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stavebnich hmot stupné
horlavosti C1, C2, C3
Ostatni Viechny, kromé BE2, BE3, CA2 57)

3 Nevztahuje se na ochranny prostor urceny podle dfive platnych norem. Pro BE3N2 (nebezpeci vybuchu hoflavych
plynd a par) stanovi CSN EN 60079-17 ed.2 (33 23320) maximalni IhGitu 3 roky, nelze-li vyuZit podminku ¢lanku 4.3.2

uvedené normy.

" Plati i pro ochranné prostory uréené podle dfive platnych norem, které nehranici se Zadnou zénou s nebezpecim
vybuchu. Zkraceni Ihity je vSak moZzno zvazit v pripadech, kde je nebezpeli poskozeni hromosvodu z divodu
mechanickych, chemickych (napf. agresivni ptda) a jinych vliv(.

Tabulka 2.3 Lhity pravidelnych revizi zafizeni pro ochranu pred ucinky atmosférické a statické
elektfiny dle dfive platné CSN 34 1390

Maximalni intervaly pro systémy ochrany pred bleskem

a prepétim dle souboru €SN 62305

Hladina ochrany

Vizualni kontrola

Uplna revize

Kritické systémy

v rocich v rocich uplna revize
v rocich
lall 1 2 1
altv 2 4 1

POZNAMKA Systém ochrany pred bleskem pro prostiedi s nebezpedim vybuchu
by mél byt vizualné kontrolovan kazdych 6 mésicu. Elektrickd méreni instalace by méla
byt provedena jednou za rok.

Tabulka 2.4 Maximdlni intervaly pro systémy ochrany pfed bleskem a prepétim dle souboru

CSN 62305
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2.4.2 Rozdéleni elektrickych spotiebicli podle uzivani

Skupina A - Spotfebi¢e poskytované formou prondjmu dalSimu provozovateli nebo

pfimo uZzivateli.

Skupina B - Spotrebi¢e pouzivané ve venkovnim prostoru (na stavbach,

pfi zemédélskych pracich atp.).

Skupina C - Spotfebi¢e pouZivané pti primyslové a femeslné cinnosti ve vnitfnich

prostordach.

Skupina D - Spottebice pouzivané ve verejné pfristupnych prostorach (Skoly, kluby,

hotely, internetové kavarny atp.).

Skupina E - Spotiebice pouZivané pfi administrativni ¢innosti.

Lhaty pravidelnych revizi nepfipevnénych elektrickych

spotrebict dle CSN 33 1600 ed.2

Skupina NepfFipevnéné spotiebice a naradi Ostatni

elektrickych drZené v ruce nepfipevnéné

spotiebict spotiebice

A Pfed vydanim provozovateli nebo uzZivateli a dale podle skupiny
jejich uzivani

B Tridy | 1 x za 3 mésice 1 x za 6 mésicl
Tridy Il a lll 1 x za 6 mésicu

C Tridy | 1 x za 6 mésicl 1 x za 24 mésicu
Tridy Il a 1l 1 x za 12 mésicu

D Tridy I, Ila lll 1 x za 12 mésicu 1 x za 24 mésicu

E Tridy I, lla 1l 1 x za 12 mésicu 1 x za 24 mésicu

Tabulka 2.5 Lhaty pravidelnych revizi nepfipevnénych elektrickych

spotrebici dle CSN 33 1600 ed.2

17




Za spotrebic se povazuje i elektrické ru¢ni naradi. Obecné lze uvést, Ze prvni pravidelnd
revize se provadi nejpozdéji ve Ihité dané tabulkou od data uvedeni do provozu.
V ptipadé velmi ¢astého pouzivani elektrického ru¢niho naradi (s narfadim se pracuje
naptiklad delsi dobu nez 250 provoznich hodin za rok), je vhodné kratsi lhGty
pravidelnych revizi stanovit mistnim provoznim bezpecnostnim predpisem. Lhlty
kontrol a revizi se uplatiiuji také u elektrickych spotfebi¢li i v pripadé jejich
dlouhodobého pronajmu. Kontroly a revize se vztahuji i na prodluzovaci a odpojitelné
privody. V pripadé, Ze pfivod obsahuje ochranny vodi¢, ovéfuje se jeho celistvost
a odpor a aplikuji se lhty pro spotrebice tfidy ochrany I. Pro prodluZovaci pfivody se
pfi stanoveni |hat pravidelnych revizi pouZiji stejné Ihdty jako Ihaty uvedené
pro spotfebi¢e driené v ruce. Pro odpojitelné privody se pfi stanoveni |hit
pravidelnych revizi pouziji stejné lhaty jako pro spotiebic, se kterym se pouzivaji.
Elektrické spotifebice provozované v zarucni Ih(té (stanovené zdkonem, vyrobcem
nebo prodejcem) se reviduji pouze v rozsahu vyzadujicim zdsah do jejich konstrukce.
Provadi se prohlidka a ddle méreni elektrickych parametrd. Termin revize se pocita
od uvedeni do provozu. U spotrebicl tfidy ochrany | a prodluZovacich a odpojitelnych
pfivodl se pred uvedenim do provozu doporucuje ovérit spojitost ochranného vodice.
Lhity pravidelnych revizi mohou byt pfipadné na zakladé analyzy rizik stanoveny

odlisné. [8]
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3 Legislativa

Ceskd republika se jako ¢lensky stat EU formou mezindrodnich Umluv zavazala

o postupné sjednoceni volného pohybu zboZi sneomezovanymi technickymi

prekdazkami. Tento postup je spravny pouze v pfipadé dodrzeni, Ze ostatni ¢lenské staty
a jejich normativni predpisy splfiuji nebo v budoucnu splni poZadavky norem zemég,
které normy jsou z hlediska bezpe&nosti a kvality vyrobku nejptisné&jsi. Ceska republika
méla do udalosti roku 1989 jedny z nejptisné&jsich CSN v historii Evropy. Bohuzel pfi
vstupu Ceské republiky do EU na zacatku nedoslo ke zp¥isnéni pozadavk(i norem
ze strany nékterych zapadnich ¢lenskych statd EU, ale naopak ke zmirnéni téch nasich.
Zapadni Evropa si tedy vynutila volnost pohybu zboZi a sniZeni pfisnosti nékterych
nadich stdvajicich CSN. Bez toho by nebylo moiné nékteré elektrické spotfebice
do tehdej$iho Ceskoslovenska a po roce 1993 Ceské republiky z divodu nesplnéni
podminek CSN ze zapadnich zemi dovaiet. Nasledkem uvedenych opatfeni doslo
k zaplaveni i Ceské republiky elektrickymi vyrobky, které sice byly certifikované, ale
jejich bezpecnost, kvalita a zpUsob zpracovani casto neodpovidaly cené a uZitkové
hodnoté. V dnesni dobé je bohuzZel normalni, Ze vyrobek vydrzi provoz v zaru¢ni dobé

a pak je vhodny nejéastéji k recyklaci.[9]

3.1 Zakon €. 22/1997 Sb

Jeden zvyznamnych soucasnych zakon( upravujicich postup uvadéni elektrickych
zafizeni na trh Ceské republiky a tedy i do trvalého provozu. Jde o zakon, ktery stanovi

technické pozadavky na elektricka zafizeni.

V hierarchii normativnich aktl zastfesujicich byt jen vzdalené oblast uvadéni
elektrickych zafizeni do trvalého provozu je i energeticky zakon €. 458 zr. 2006 Sb.
Ve znéni pozdéjsich predpisid. Tento vsak vpredmétné problematice odkazuje
na pomocné technické normy, vyhlasky a dalsSi predpisy, které pomdhaji budovat,

udrZovat a bezpeéné vyhrazend elektrickd zafizeni uzivat. [10]

VySe uvedeny zakon €. 22/1997 Sb. déale upravuje prava a povinnosti osob, které

uvadéji na trh nebo do provozu tyto vyrobky, statni zkusebnictvi. [10]
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3.2 Vyhlagka 73/2010 Sb.

v

Jednou ze zdakladnich logickych predpisti je vyhlaska ¢. 73/2010 Sb. o stanoveni
vyhrazenych elektrickych zafizeni, se zafazenim do tfid, skupin a o blizSich podminkach
jejich bezpecnosti. Zakladni pojmy z uvedené vyhlasky definuji vyhrazend elektricka
zatizeni, ktera jsou blize vysvétlena v Casti 2, v kapitole zakladni pojmy. V dalsi ¢asti
vyhlasky je z hlediska bezpecnosti uvedeno, Ze montaZze, opravy, revize a méreni
na elektrickych zafizenich mohou provadét fyzické i pravnické osoby na zakladé

opravnéni vydaného organizaci statniho dozoru. Druhy opravnéni rozdélujeme: [2]

A) Zaftizeni v objektech bez nebezpedi vybuchu

B) Zaftizeniv objektech s nebezpecéim vybuchu [2]
Rozsah opravnéni délime:
E1X  Zatizeni bez omezeni napéti stfidavého nebo stejnosmérného napéti
E2X  Zafizeni s napétim do 1 kV stfidavého nebo 1,5 kV stejnosmérného
E3X  Zatizeni uréend na ochranu pred ucinky atmosférické a statické elekttiny
E4X  Vyjmenovana zafizeni z polozky podle E2X

Legenda: X reprezentuje oprdvnéni podle druhu zatizeni (A nebo B), anebo pro

opravnéni k druhu zafizeni z polozky podle E2X

Z vyhlasky vyplyva i povinnost odpovédné osoby oznamit zahdjeni montazi na zafizeni
tridy I. bez zbyte¢ného odkladu organu statniho odborného dozoru. Po provedeni
montazi muzZe byt zafizeni uvedeno do provozu opét jen po kontrole a vydani
odborného a zavazného stanoviska organizace statniho odborného dozoru. PfislusSnym
organem je odborny technik inspekce tzv. TICRu (technické inspekce Ceské republiky).
Timto tedy vyhlaska navic pojistila kontrolu stavebnich Upravy zafizeni v prostorach

s vy$$i mozZnosti nebezpedi Urazu osob a Skod na majetku. [2]
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Jednotlivé tridy zafizeni popisuji nize uvedené skupiny zafizeni:

Zatizeni tridy I.

skupina A - zafizeni uréené pro pouziti v prostfedi s nebezpecim vybuchu,
skupina B - zafizeni pracovist z hlediska urazu elektrickym proudem zvlast
nebezpecnych plsobenim vnéjSich vlivl; nebezpedi plsobeni vnéjsich vlivl
musi vyplyvat z projektové dokumentace,

skupina C - zafizeni v prostorach pro |éCebné ucely a ve zdravotnickych
zatizenich,

skupina D - zafizeni ve stavbach uréenych pro shromaidovani vice nez 200
osob,

skupina E - Zafizeni urend na ochranu pred ucinky atmosférické a statické

elektriny, pokud jsou soucasti zafizeni uvedenych ve skupinach A az D.

Zatizeni tridy II.

skupina A - Zatizeni uzivand k vyrobé, pfeméné, prenosu, rozvodu nebo uziti
elektrické energie s napétovymi prevody vysokého napéti (vn), velmi vysokého
napéti (vvn) nebo zvlasté vysokého napéti (zvn) se jmenovitym vykonem nad
5 MW,

skupina B - Zafizeni o napéti nad 1000 V stfidavych a 1500 V stejnosmeérnych
neslouzici pro verejny rozvod podle energetického zakona s prenasenym
vykonem vétsim nez 1 MW,

skupina C - Zafizeni uréena pro pouziti v prostredi s nebezpecim pozaru,
skupina D - Zafizeni neuvedena ve tfidé I. s proudem a napétim prevysujicim
bezpecné hodnoty podle pfislusnych technickych norem,

skupina E - Zafizeni silni¢nich vozidel s vestavénym elektrickym vybavenim
a zafizeni slouzici k pripojeni téchto vozidel na parkovistich a v kempech,
skupina F - Zafizeni v objektech pro prechodné ubytovani fyzickych osob,
skupina G - Zafizeni prozatimnich stavenist a zafizeni ve stavbach, ve kterych

jsou provadény bouraci prace,
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skupina H - Zvlastni a prozatimni zafizeni uréena k pouzivani na vystavistich,
v lunaparcich, v prozatimnich scénickych zafizenich, pfi do€asnych kulturnich
a zabavnich akcich, prozatimni zatizeni pro zvukové a obrazové prenosy,
skupina | - Zafizeni v zemédélskych stavbach,

skupina J - Zafizeni uréena na ochranu pred ucinky atmosférické a statické

elektfiny neuvedena ve tfidé I. skupiné E. [3]

3.2.1 obsah zpravy o revizi

a)
b)
c)
d)
e)

f)

Urceni druhu revize, identifikaci a rozsah zatizeni

Data zahdjeni provozu

Jméno, popfipadé jména a prijmeni, podpis a evidenéni ¢islo revizniho technika
Soupis provedenych ukond, pouzitych pfristrojli a zjisténych zdvad nebo neshod,
Dalsi udaje z hlediska stavu bezpecnosti zafizeni

Zavérecna zhodnoceni bezpecnosti zatizeni[11]

3.3 Vyhlaska 50/1978 Sb.

Uvedeny predpis v obecné ¢asti pojednava o stupnich odborné kvalifikace pracovnikd,

ktefi se zabyvaji obsluhou elektrickych zafizeni nebo praci na nich, projektovanim

téchto zafizeni, fizenim ¢innosti nebo projektovani elektrickych zafizeni v organizacich,

které vyrabéji, montuji, provozuji nebo projektuji elektricka zafizeni, nebo provadé;ji

na elektrickych zatizenich ¢innost dodavatelskym zpUsobem; dale stanovi podminky

pro ziskani kvalifikace a povinnosti. O specialni kvalifikaci oprdvnéné osoby revizniho

technika pojednava vyhlaska ¢. 50/1978 Sb. v § 9. [12]

Revizni technici jsou pracovnici znali s vyssi kvalifikaci, ktefi maji ukoncené pozadované

odborné vzdélani, spliuji minimalni dobu praxe, viz nize a zadroven Uspésné slozili

zkousky pred statnim organem dozoru. [12]
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¢innost vzdélani praxel?2)

v objektech t¥idy

A B C
na elektrickych stroju vyuceni, SO 4 7 -
zatizenich pristroja  USO 3 5 5

a rozvad&su VS 2 3 3

do 1000 V vyucéeni, SO 7 9 -

véetné& Uso 5 7 7

hromosvodu vs 3 5 5

bez omezeni vyuceni, SO 8 9 -

napé&ti v&etné& USO 6 7 7

hromosvodl VS 4 5 5

na hromosvodech vyuceni, SO 3 5 5
0so, V& 1 2 2[12]

3.4 Ceskoslovenské statni normy, podnikové normy energetiky
Ve zkratce CSN nebo PNE, byly vytvofeny zejména pro zajisténi bezpeénosti pfi
pouzivani vyhrazenych elektrickych zafizeni. Tyto zajistujici pozadavky v normach
mulzZeme rozdélit do dvou smérd: a) smérem k osobam, b) smérem k bezpecnosti

majetku. [13]

a) Zhlediska bezpecnosti osob se uvaZuje vtéto oblasti zdlvodu moziného

ohroZeni osob elektrickym proudem. Ten pfi dotyku Zivych &asti, pfip. neZivych
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b)

pfi poruse mUze protékat lidskym télem. Timto mUze dojit k ohroZeni lidského
Zivota €i zdravi.

Z hlediska majetku bereme situaci zejména tepelnych ohroZeni predmétd,
hoflavych latek, hoflavych stavebnich konstrukci v blizkosti elektrickych
zafizeni. Zejména vedeni a jejich spojl, u nichz existuje nebezpedi jejich
nadmeérnému ohfevu napft. pfi pretizeni ¢i zkratu.

Mnoistvi a rozdéleni CSN a PNE, odpovidd rozmanitému poZadavku viech
oblasti elektrotechniky k zajisténi bezpecnosti osob i majetku. Z téchto dlivod
je nutné tyto technické predpisy dodrzovat. PNE, byly navic vyvinuty pro
specidlni oblast energetickych staveb, které se prvoradé vyuZivaji pfri
vysokonapétovych hladinach v distribuénich ¢ patefnich  prenosovych
soustavach.[14]

Mezi zakladni normy pro uvadéni elektrickych zafizeni do trvalého provozu
patfi zejména tyto normy:

CSN 33 1500 — zakladni predpis pro revize,

CSN 33 2000-3 (vnéjsi vlivy), 4 (ochrana pfed nebezpeénym dotykovym
napétim), 6,

CSN 34 1390 nahrazena CSN EN 62 305-1/5, zafizeni na ochranu pred
atmosférickym prepétim (bleskosvody)

CSN 33 0165 — barevné oznadeni tlaitek a stavl

CSN 33 0405, resp. CSN EN 50341-3-19 (vnéj$i vlivy, prostfedi, ndmrazovd
oblast atp.)

PNE 33 0000-1 (ochrana pred uUrazem el. proudem v distribucnich a prenos. s.)
PNE 33 0000-2 (vnéjsi vlivy pusobici na rozvodna zatizeni distr. a pfenosové s.)
PNE 33 0000-3 (revize a kontroly zafizeni pfenosové a distribu¢ni soustavy)

PNE 33 0000-4 (uzemnéni v distribucni a pfenosové soustavé dodavatele elekt.)
PNE 33 0000-6 (obsluha a prace na el. zafizenich pro vyrobu, pfenos a distrib.)

[14]
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4 Typologie

Antropologicka biotypologie (dale jen typologie) ma kofeny v nejstarSich kulturach,
kdy si lidé vSimli, Ze rGzné znaky na téle Clovéka, ale i zvifete poukazuji na jejich
povahové vlastnosti a zdravotni stav. Vychazi tedy z faktografie, Ze kazda vlastnost
v pfirodé se projevuje urcitymi znaky (barva, tvrdost, struktura, atd.). Podobné
zakonitosti plati i pro €lovéka. Cim vice je uréity znak zastoupen, tim vyraznéji
je odpovidajici vlastnost zastoupena. Takovych vnéjsich znak( lze na lidském téle
rozeznat velké mnoistvi, pficemZz hlavnimi zdroji informaci o znacich jsou hlava

aruce. [15]

4.1 Vyuziti

Typologie je pouzitelnd v mnoha oblastech lidského Zivota. Pfi feSeni partnerskych
nebo pracovnich vztah(. Pfi vychové déti nebo rozhodovani na jakou Skolu by mély jit
studovat. PomUze pfti zjistovani vaseho optimalniho povolani nebo pfi vybéru
spolupracovnik(l. Pomoci typologie je moiné neinvaznim zplsobem spolehlivé
diagnostikovat nemoci a to i ve velmi raném stadiu. Je mozné diagnostikovat dispozice
na vrozené choroby a vhodnou prevenci predejit jejich rozvoji. Pro vyuziti vSech
moznosti, které typologie nabizi, staci kontaktovat nékterou z poboéek a dozvite se vse

potfebné. [15]

4.2 Znaky a védni discipliny typologie

Metodou antropologické biotypologie se pti pozorovani diagnostikuje zastoupeni
jednotlivych povahovych vlastnosti na zékladé vnéjsich znak(l, u kterych se rozlisuje

13 atributa:

1. velikost
tvar
Sirka
hloubka
délka

o v A W N

uhel
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7. smér
8. ostrost
9. oblost
10. jemnost
11. drsnost
12. barva
13. tvrdost

Chce-li, ¢lovék spravné typovat (diagnostikovat) musi se brat do uvahy vsechny znaky,

co jsou k dispozici a ze znaku si musi vytvofrit uceleny obraz. [15]

Typologie ma vice disciplin, napt.: fyziognomika, frenologie, chirognomie, chirologie,
metoskopie, pupilometrie, irisgrafie, antropometrie, somatoskopie, morfologie,
pedologie, pedignomie, patologie, pedomantie, daktyloskopie, grafologie

(ta je nejméné efektivni), bazilogie[16]

Antropometrie - metoda méreni lidského téla a jeho rGznych ¢asti

e Bazilogie - nauka o chuzi

e Daktyloskopie - nauka o dermatoglyfickych znacich na dlanich a chodidlech

e Frenologie - zjistovani povahy podle tvaru lebky

e Fyziognomika- disciplina zjiStujici povahové vlastnosti podle tvar( téla, zejména
obliceje

e Grafologie - posuzovani povahy podle pisma

e Chirognomie - nauka o vyvoji tvarQ ruky

e Chirologie - nauka o tvarech ruky

e Irisgrafie - diagnostika zdravi podle znaku na ocich

e Kineziologie - nauka o pohybovém aparatu lidského téla

e Metoskopie - (metoposkopie) posuzovani povahy podle vrasek na Cele

e Morfologie - nauka o tvarovych vlastnostech

e Patologie - disciplina zaobirajici se chorobnymi jevy a pochody v organizmu

e Pedignomie - posuzovani povahy a zdravotniho stavu z tvar(i chodidla

e Pedologie - posuzovani vlastnosti podle chiize (vyraz ma i jiné vyznamy)

e Pedomantie - nauka o vrozenych dispozicich na choroby
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e Pupilometrie - posuzovani psychického stavu podle zmén velikosti, tvaru
a barvy zfitelnice

e Somatologie - nauka o sloZeni a funkcich lidského téla

e Somatoskopie - nauka porovnavajici vyvoj, velikost nebo absenci vnéjsich znaku

lidského téla[15]

4.3 Nutné povahové vlastnosti revizniho technika

Abstraktivnost — vlastnost vyclenujici podstatné a vSeobecné vlastni pfedmétl a jevl

a odludujici od nepodstatnych v predstavé

Aditivnost — moZnost vyCerpavajiciho vysvétleni vlastnosti celku z vlastni ¢asti, anebo
naopak, obvykle vyjadiovana tak, Ze celek se rovnd sumé (dasti. Opakem

je neaditivnost, charakterizovana nadfazenim ¢i podiazenim celku sumé ¢asti.

Adjustovanost — souladny vztah mezi jedincem a podminkami, situacemi, ¢innostmi

i osobami, které vytvareji jeho fyzikalni, pracovni i socialni prostredi
Adogmatizmus — neuznavani dogem
Akénost — snaha i schopnost ¢innosti

Akomodace — pfrizpUsobeni se organizmu, rychlé a pruiné prizplsobeni funkce

télesnych organl venkovnim podminkam
Akribie — uzkostliva pfesnost, svédomitost, dislednost, hlavné v odborné praci
Akvizice — vstépeni do paméti, vstupni faze pamétového procesu

Analytickost — vlastnost vykondvajici rozbor detaill, roztfidéni celku na prvky,

vyclenujici jednotlivé stranky

Bdélost — vigilance, stav plného védomi, pfipravenost reagovat i na slabé podnéty,

nejvic v kritickych podminkach,

Bedlivost — pozorné opatrna péce
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Cilevédomost — vlastnost kontrolujici realizaci vypoctenych krokd na dosazeni urcitého

cile a davajici zpétnou vazbu,

Dudkladnost — obsirné podrobné uplna dokonalost

Ekfazie — vybavovani si pfedstavy za jejiho sou¢asného rozumového zpracovani

Exaktnost — zaméreni na dikladnou, dokonalou, bezchybnou, pfimo védeckou

presnost,

Explanace — vyjadfeni pficinného anebo funkéniho vztahu mezi dvéma ¢i vicery

pozorovanymi faktory,

Induktivnost — usuzovani jedineénym vyrokem délajici vieobecny zavér,

Kalkulativnost — spekulativni vypocitavost schopnd spravné rozhodnout vicero

spojitych i nespojitych okolnosti

Klidnost — tichd pokojnost

Komparace — pfirovnani, porovnani, zkoumani podrobnosti a rozdilli s vyslednou

klasifikaci,

vykonu,

Multiplicita — obsahova diferencovanost,

Obezfetnost — proziravost, ostrazitd opatrnost,

Obrazotvornost — imagination, imaginace, schopnost vytvaret nové komplexni

predstavy,

Opatrnost — obezietna pozornost,

Postfeh — readiness, apercepce, schopnost zaregistrovat jakykoliv podnét kterymkoliv

smyslem,
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Pozornost — attention, prosexie, psychicka funkce umoznujici soustfedéni celé anebo

vétsSiny aktivity na urcity objekt,

Praktickost — ucelova Sikovnost zaloZena na objektivnich poznatcich

Pfesnost — bezchybna, dikladna vykonnost

Proziravost — postupné, vnikavé uvédomovani si podnétu,

Principidlnost — zakladni, podstatna zasadnost,

Racionalnost — hospodarni zaloZzenost na rozumovych zdsadach,

Realizmus — schopnost rozumové posoudit véci, nepodléhajic citlim, dojmim a pudim

Recepce — vstépovdani, fdze paméti zahrnujici pohotovost a schopnost pfrijimat

a uchovavat nové vjemy

RozvaZnost — vlastnost s prevahou intelektovych aspektl pfi rozhodovani, soustavné

neunahlené, promyslené uvazovat

Sebekontrola — systematické sledovani vlastniho chovani s cilem predejit nezadoucim

neuspéchlm, omylam, konfliktam,

Zkoumavost — bedliva patravost

Soudnost — forensisness, vykonovy proces vytvarejici usudky a posudky, Cerpajici

ze vSech schopnosti,

Systematicnost — Gcelova usporadanost hodnoceni jevd,

Vécnost — nestranné objektivni nepredpojatost,

Vypocitavost — schopnost dopredu stanovit a urcit potfebné kroky na dosazeni

urcitého cile [15]
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5 Obecny postup pfri provadéni revize

Zaklad revize zGstava ze tfi hlavnich ¢asti: prohlidka, zkouseni a méreni.

Pod pojmem prohlidka rozumime seznameni se s revidovanou lokalitou, zafizenim,
zpUsobu vyuZiti, a podminek prostredi, v némzZ je, nebo bude elektrického zafizeni
uzivano. Pro lepsi orientaci je také vhodné vyuZit stavajici projektovou dokumentaci,
pokud existuje. Prohlidky se maji provadét postupné jiz béhem montazi. Prohlidkou se
musi oveéfrit, Ze trvale pripojené el. zafizeni a pfistroje jsou v souladu s bezpecnostnimi
pozadavky pfislusnych CSN, pfip. PNE, nejsou poskozeny, jejich volba a umisténi byly
provedeny s ohledem na prostiedi a vnéjsi vlivy. Pfi podrobné prohlidce se kontroluje
napt. spojeni vodicl, spravnost volby vodi¢l z hlediska zatiZitelnosti a ubytk( napéti,
oznaceni (bezpecnostni a vystrazné tabulky, rozvadéce a ovladani vybavené schématy
a navody), vedeni kabell, vnéjsi vlivy, zplsoby ochrany pred dotykovym napétim
(kryty-prepdzky, izolace, zdbrany, polohou), zplsoby ochrany pred nebezpecnym

dotykem neZivych Casti (spravné uzemnéni, pospojeni). [16]

Vysledkem &asti zkouSeni musi byt potvrzeno, Ze opatteni k zajisténi bezpecénosti jsou

spravna a plni svQj ucel. Zkouseni zatizeni se provadi jak bez, tak i v napétovém stavu.
Zkouseni mUiZze byt sloZzeno z nékolika dil¢ich zkousek, které od sebe mohou byt ¢asové
posunuté. Zkousky mohou byt zamérené na napft. elektrickou pevnost izolace, hlasicd,

ukazatell stavd, dalkové ovladani a dalsi funkéni zkousky. [16]

Pokud to charakter zafizeni vyZzaduje, musi se méfit elektrické zafizeni nebo soustava

v tomto poradi:

- spojitost ochrannych vodi¢d, uzemnovaci soustavy

- izola¢ni odpor elektrického zafizeni

- ochrana oddélenim obvodl

- samocinné odpojeni od zdroje v sitich TN, TT, IT, pfiéemz se méfi:
* impedance smycek
= odpor uzemnéni

» zapojeni pfistrojli, ochrany

elektricka pevnost
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= funkce zafizeni
* Ubytky napéti
= sled fazi[17]

5.1 Revize pevné instalace

5.1.1 Nedostatky zjisténé pfi revizi pevné elektroinstalace

Pti revizich Castokrat dochazi ke zjisténi nedostatkll, které mohou mit za ndsledek
poruchy elektrického zafizeni. V horSim pripadé zplisobi osobdm zranéni vlivem
nespravné konstrukce, oznaceni a pristupu. Nejc¢astéjsi nedostatky, které jsem béhem

praxe zjistil, byly tyto: [18]

5.1.1.1  Casté nedostatky v rozvadécich hladiny NN

e Nespravné oznaceny rozvadé¢ nebo oznaceni chybi Uplné, ober. 5.1 - poruseni
CSN 35 7030, ¢l. 52 (stard norma) a dle nové je to CSN EN 61439-1 ed.2 ¢l. 6.1
e Znecisténi rozvadéce pavucinami, prachem a dalSimi necistotami, obr. 5.1 fesi

CSN 33 2000-1, kap. 34, kterd pojednava o Udrzbé el. zafizeni

Obr. 5.1 znecistény a nesprdvné oznaceny rozvadéc
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e Chybi spravny stupen kryti Zivych ¢asti obr. 5.2 (otvory pro jednotlivé prvky jsou

vétsi, nez povoluje norma a tak umoziuji osobdm dotyku se Zivymi ¢astmi pod

nebezpe¢nym napétim) IP, - neshoda s CSN 35 7107 ed. 2, ¢l. 7.2.1.2
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Obr. 5.2 nedostatecné kryti rozvadéce

e Uvolnéné svorky kabelovych vodicl, uvolnéné prvky nebo jiné ¢asti rozvadéce
neshoda s CSN 35 7160, ¢l. 53

e Nespravné umistény rozvadé¢ vzhledem ke své vySce, prostoru pred
rozvadééem apod. - neshoda s CSN 33 2130 ed.2, ¢l.5.1.9 - volny prostor min.
80cm

e Kabely s chybéjicimi prlchodkami, kdy se vodice ldmou na ostré hrané télesa

rozvadeée, neshoda s CSN 35 7107-1, ¢l. 7.8.3.3
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e Nespravné pouzité prifezy vodi¢d neshoda s CSN 33 2130, ¢l. 4.7.2, barevné
oznaceni neshoda s CSN 33 2540, ¢1.9.4.2, poskozend izolace, nespravné
uchycené, odizolované vodice, nebo zapojené vodi¢e napf. PE na svorce N a

opacné, nevhodna délka vodicl atd., obr. 5.3
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Obr. 5.3 Nesprdvné barevné oznaceni a pouZité min. prirezy vodict

5.1.1.2  Zasuvkové obvody v hladiné NN

v' Pocet zdsuvek (max. 10 ks na jeden obvod) neodpovidd max. poctu
povolenych zdsuvek na jeden ji$tény obvod, poru$uje CSN 33 2130 ed.2,
¢l.5.3.6
zasuvka, které obvod je nasledkem toho pFetéiovan, poru$uje CSN 33
2130ed.2,¢l.5.4.1

v’ VytrZend, uvolnéna zasuvka Neshoda s CSN 33 2180, ¢l. 6.1.2

v' Vypélené kontakty vlivem velkého pfechodového odporu, neshoda

s CSN 33 2000-1, ¢l. 132.1.N1
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v" Nespravné umisténé, pouZité nebo prehozené vodice L, PE a N —
neshoda s CSN 33 2130 ed.2, &l. 5.3.3

v" Poskozeny plastovy kryt zasuvky, neshoda s CSN 33 2180, ¢l. 6.1.2

v Umisténi zasuvky neodpovida vysce, kdy porusuje... - CSN 33 2130 ed.2,
¢l.7.10

v" Nespravné pouZity typ zasuvky v prostfedi vyzadujicim nap¥. vys$si kryti

IP, poru$eni CSN 33 2000-5-51 ed.3, &l 515.1

5.1.1.3  Svételné obvody v hladiné NN:

o Na svételny obvod je pfipojeno vice svételnych zdrojli, nez je max.
pripustné proudové zatizeni jisticiho prvku,

o Svételny zdroj ma poruseny kryt, neshoda s CSN 33 2000-4-42 ed.2,
¢l.422.3.8

o Zapojeni vypinace neodpovida zékladnim zasaddm neshoda s CSN 33

2130 ed.2, ¢l. 5.3.3, 0br. 5.4

Obr. 5.4 Nesprdvné zapojeni vypinace
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o Nespravné pouzity typ svétla vzhledem k prostredi a stupné kryti IP,
poruseni CSN 33 2000-5-51 ed.3, ¢ 515.1

o lzolace kabelového pfivodu je v okoli vypinaCe poskozena, je vidét
zakladni izolace, ktera vystupuje ztélesa svétla ¢i vypinace,
nespliuje CSN 33 2000-1, ¢l. 6.2.3

o U svétla chybi prichodka, pfivodni kabel se lame na ostré hrané
osvétlovaciho télesa, neshoda s CSN 35 7107-1, ¢l. 7.8.3.3 (kabel
pres ostré hrany — mysleno zejména v rozvadéci),

o Svétlo visi na pfivodnim kabelovém vodi¢i vlastni vahou,
poruseni CSN 33 2000-5-559, €. 559.6.21,

o Svitivost télesa neodpovida zakladni normé pro dany typ mistnosti
(odviji se od protokolu svitivosti pro konkrétni mistnost a jejiho

pouziti).

5.2 Nedostatky zjisténé v hladinach VN, VVN a ZVN

Pocet zjiSténych zdvad u zafizeni nejvyssich hladin napéti nebyva tak velky, jako u NN.
Nejcastéjsi zavady béhem praxe byly zjistény ve znaceni... U zatizeni VN v jakékoliv
urovni je znaceni pro bezpecnost a bezproblémovy provoz pritom velmi dilezZité.
Je nutné si totiz uvédomit, Zze nové budované rozvody a dalsi soucasti distribucni
a pfenosové soustavy se v dnesni dobé stavi jako bezobsluziné, dalkové ovladané.
Pritomnost kvalifikovanych pracovnik(i byva na uvedenych mistech pouze v pripadé
pravidelnych kontrol, oprav ¢i jinych mimoradnych situaci. Vzhledem k tomuto musi
byt 100% shoda voznaceni poli a dalSiho zafizeni stim, co pracovnici vidi
na obrazovkach na fidicim dispeéinku nebo pfimo v transformovné na ovladacich
panelech. Chyba ¢i nepresnost by mohla mit za nasledek velké Skody na Zivotech

a zdravi osob i majetku. [19]
Proto je dllezZité:

- Dodrzeni znaceni poli, vyvodU, poloh, barevné znaceni, nazvy poli, bezpecnostni

znacky,
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Dodrzovat zdkladni zdsady jako jednotnost, prehlednost, obr. 5.5
srozumitelnost, kvalitni projekt — jednopdlové schéma,
Spravné navrzené typy prostiedi a vnéjsich vliv(,

Spravné stupné kryti, zdbrany apod., dodrZovat ochranné pasma, minimalni

vzdalenosti

Obr. 5.5 Sprdvné dodrZeni zékladnich zdsad
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6 Zavér

Na revize elektrickych zafizeni po analyze teoretické i praktické ¢asti vSech zjisténych
informaci ve smyslu platnych predpisG miZeme dojit k faktu, Ze hlavnim cilem
bezpochyby zlstdva bezpecnost osob pfi zajisténi spolehlivého provozu celého
systému elektrickych zafizeni. Primarni splnéni uvedeného cile je vykon dané profese
kvalifikovanym pracovnikem s optimalnimi schopnostmi. V sekundarni oblasti
je po zvladnuti teorie vhodné seznamit se s revidovanou lokalitou, objektem, zplsobu
vyuZiti a podminek prosttfedi, v némz je nebo bude elektrické zafizeni uzivano. Pro lepsi
orientaci je také nezbytné vyuzit projektovou dokumentaci. Propojenim maxima
objektivné zjisténych informaci pfi minimdlni pracovni ndmaze vlivem vyuziti
optimdlnich schopnosti ¢lovéka bude efektivita prace na soucasny stupen lidského

poznani maximalni (optimalni).

Béhem praxe na revizich v hladiné NN byly spotiebice a elektroinstalace kontrolovany
podle platnych CSN. V p¥ipadé vychozi revize transformovny v hladiné 110/35 kV
zejména i podle podnikovych norem energetiky (PNE). V oblasti energetickych
spole¢nosti fad preventivni udriby navic umoziuje, Ze pravidelnou revizi nahrazuji
cetnéjsi preventivni prohlidky spojené s udrzbou. Tato pravidelna udriba je tedy
levnéjsi a jednodussi, protoze jde o planovanou ¢innost. V pfipadé kladného vysledku
celého posudku revize vsak i nadale vidy zlstava, Ze po odstranéni pfip. nedostatku
(vyresit nejlépe jiz béhem vystavby), musi byt jiz na prvni strané prehledné revizni

zpravy jasné zjistény vysledek, zZe:

revidované elektrické zarizeni je ve smyslu

€SN 331500 schopné bezpeéného provozu.
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7 Seznam pouzitych zkratek

AN — air natur, pfirozené chlazeni vzduchem

CSN — Ceskoslovenské statni normy

EU — Evropska unie

FO — fyzicka osoba

IP — stupen kryti (ingress protection)

L — fazovy vodice (Cerna, Sediva prip. hnéda barva)

N — stfedni, pracovni vodic, svétlemodra barva

NN — nizké napéti

ONAF — oil natur air fan, olejové prirozené a nucené vzduchové chlazeni ventil.
ONAN — oil natur air n, olejové pfirozené vzduchové chlazeni
PE — zemnici vodic zelenozZluté barvy

PNE — podnikovd norma energetiky

PO — pravnicka osoba

TICR — technickd inspekce Ceské republiky

VVN — velmi vysoké napéti

ZVN — zvlast vysoké napéti
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9 Seznam priloh

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

Zprava o vychozi revizi elektrického zafizeni transformovny Turnov 110 /35kV
Protokol o méreni uzemnovaci soustavy

Jednopdlové schéma a pohledy na rozvodnu (pldorys, bokorys)

Ovérovaci listy transformatort T101, T102

Protokol o méreni izolac¢nich vlastnosti oleje transformatord T101, T102
Protokol o tlakové zkousce tésnosti zhaseci tlumivky

Protokol o povrchové ochrané zhaseci tlumivky

Diagnostika kabelovych vedeni VN
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ZPRAVA &islo: 5036/2012/126

o vyechaozi revizi elektrického zarizeni
zahajeni revize dne: 08.10.2012 Revize podle ¢sSN 33 1500
ukonéena dne: 12.12.2012 (CSN 33 2000-6)

(PNE 33 0000-3)

revizni technik:
evid.éislo:
adresa:

Ing. Ladislav Sadilek
8255/7/11/R-EZ-E1A,E1B
Vychodoc¢eskd s.r.o., Bojanov, Horni Bezdé&kov 27
CEZ Distribuce, a.s., D&&in IV - Podmokly

TR Turnov - rozvodna R110kV a transform. T101, T102

Organizace:
Revidovany objekt:

Zdroje elektrického proudu:

a) vlastni distr.systém 110 kV o celkovém vykonu e kva
b) cizi transf. o celkovém vykonu e kVA
c) jina zarizeni B kVA
Soustava vvn: 3AC 50Hz 110000V TT(r) Ochrana pfed nebezpeénym dotykem:

polohou,

zemnénim.

(izolaci, kryty,automat.odpojenim)

Instalovéano:
motoru, svaredek apod. celkem  --——-- kW (kVA)  ————-
tepelnych spotfebidét celkem =  —-——-- kW 0 ==
zarovk. ,zarivk. ,vybojkovyech = -—-——-—-— kW @ ————
jinych spotf¥ebi¢d =00 @zl ————— W e
Celkem instalovano kW (kVA)  ————-

Druh sité: TT(r), IT(r)
Pri revizi bylo odpojeno vadné zarizeni:

nebylo odpojeno Zadné zarizeni

Méf¥eni izoladénich odporu provedeno:
Méf¥eni zemnich odpord provedeno:
Méfeni impedance provedeno:

Dals$i pouzité pristroje:

UNILAP 100 E/XE, A185506211AT
PU 430, v.c¢.:820705, (Metra Blansko)
UNILAP 100 E/XE, A185506211AT
KleSté C.A.6411, v.¢.:517682,

(Chauvin Arnoux, France)
Celkovy posudek:
Revidované elektrické zarizeni j e ve smyslu
CSN 33 1500 s c h o p n & bezpeé&ného provozu.
Tato zprava o revizi ma 13 stran
Pocet pfiloh: dle textu + PD Pocet vyhotoveni: 10

Rozdélovnik: ‘ e
5x provozovatel (investor) (o
1x dodavatel monté&Znich praci
4x zpracovatel revize
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Datum p¥edani a podpis provozovatele
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U RESS
podpis revizniho technika
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. Mistnost,proud.obvod,popis zarizeni Izol. |Ochrana
Cis| druh vedeni, prostifedi odpor |pred

MOhm |dotykem
1. Ovod

Predmétem této zpravy o revizi elektrického za¥izeni

je vychozi revize nové rozvodny R110kV, stanovist
silovych transformatort 110/35kV 2x40MVA T101 a T102

a stanovist tlumivek TL31 a TL32 v nové vybudované
transformovné TR 110/35kV Turnov v Turnové - Preperich.
Jedn& se o nasleduji provozni soubory a techn.celky:

- venkovni rozvodna 110kV v rozsahu provozniho
souboru PS13.1 (pole AEAQ0l az AEAl2),

- transformator T101 110/35kV 40MVA ve venkovnim
krytém stanovisti v rozsahu PS03.1,

- transformitor T102 110/35kV 40MVA ve venkovnim
krytém stanovisti v rozsahu PS03.1,

- tlumivka TL31 s odpojovaci ve venkovnim krytém
stanovisti v rozsahu PS03.1,

- tlumivka TL32 s odpojovaci ve venkovnim krytém
stanovisti v rozsahu PS03.1,

- propojovaci silové vodice (venkovni privody 110kV
z R110kV na T101 a T102, propojovaci holé a kabelové
vodice mezi silovymi transformatory T101 a T102
a prislusnymi tlumivkami TL31 a TL32),

- propojovaci napajeci, ovladaci, ridici a signalizacéni
vodice (kabely) nn mezi domky sekundarni techniky
a el.pristroji a stroji v polich rozvodny R110kV, na
stanovistich transformatord T101 a T102 a na
stanovistich tlumivek TL31 a TL32,

- zemnici sit rozvodny R110kV (hlavni mriZovd zemnici
sit/, uzemnénovaci privody v jednotlivych polich
R110kV, ochranné a pracovni uzemnéni na stanovistich
silovych transformatord T101 a T102 a na stanovistich
tlumivek T31 a T32, propojovaci ochranné vodice) .

Stavba C¢islo: IE-12-2001476

Investorem stavby je vlastnik a provozovatel pfedmétné

Gasti distribuéni soustavy, firma CEZ Distribuce, a.s.,
D&cin, Teplicka 874/8, 405 02 Dé&c¢in IV - Podmokly

I1C0: 24729035.

Zastupce investora: pan Rostislav Sladek, projektovy

manazer technolog.staveb

Provozovatelem elektrického zarizeni je firma

CEZ Distribuce, a.s., D&cin, Teplicka 874/8,

405 02 D&&in IV - Podmokly, IC0:24729035, zastoupend na
zakl.sml.vztahu firmou CEZ Distribué&ni sluZby, s.r.o.,
Ostrava, Moravska Ostrava, 28.Ffijna 3123/152,

psC 709 02, ICO: 26871823.

Zastupce provozovatele: pan Petr Hanus,

technik rizeni vvn

Generdlnim dodavatelem stavby transformovny

je firma PROFI-ELRO s.r.o., Pardubice, Teplého 2688,
530 02 Pardubice, ICO: 49285203.
Zastupce generalniho dodavatele: pan Josef Vlaséak,

jednatel, feditel.
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Na stavbé se ddle podilely dalsi subdodavatelské sta-
vebni ¢i elektromontdzZni firmy (Fortel, spol. s r.o.,
Hradec Krdlové, EGST s.r.o., Hradec kralové, ABB).

Mont&zZni prace na predmétném elektrickém za¥izeni byly
provedeny opravnénou elektromontaZzni firmou, povéfenymi
pracovniky s odpovidajici elektrotechnickou kvalifikaci
dle pozZadavk® vyhl.COBP &.50/78 Sb..

Dodavatelem predmétnych elektromontaZnich praci

je firma PROFI-ELRO s.r.o., Pardubice, Teplého 2688,

530 02 Pardubice, ICO: 49285203.

Zastupce dodavatele mont.praci: pan Josef Vlasak,
jednatel, Ffeditel

Odpovédny technik: pan Jan ZabZa.

Vedouci monté&Zni &ety: pan Marek Endr.

Rozsah revize:

Revize se tyka nové vybudovaného technologického
elektrického zarizeni rozvodny R110kV, transformatoru
110/35kVv T101l a T102 a tlumivek TL31 a TL32 v rozsahu
dle popisu v ¢lanku 1. této zprdvy o revizi a dle
technického popisu v ¢lanku 4. této zpravy o revizi

s odvolanim na p¥islu3né Casti pfedmétné provadéci
projektové dokumentace.

Tato vychozi revize byla provedena podle CSN 33 1500 a
CSN 33 2000-6 (resp.dle pfisludnych podnikovych norem
energetiky PNE 33 0000-1 a PNE 33 0000-3).

Revize zahrnuje prohlidku, méfeni a zkousSeni.

Zpracovatelem revize je firma Vychodocéeska s.r.o.,

Bojanov, Horni Bezdékov 27, 538 07 Bojanov,
1CO: 27492044, &.oprav.ITI: 13333/5/06/EZ-M/O/R/Z-E1/B.
Zastupce zpracovatele revize: Ing. Ladislav Sadilek,

tel:602186085, fax:469675120, mailto:sadilek@vceska.cz

Revizni technik: Ing. Ladislav Sadilek, revizni technik
elektrickych zafizeni bez omezeni napéti v prostorech
bez i s nebezpecé¢im vybuchu a hromosvodd, evid.c¢islo
osvé&d&eni TICR: 8255/7/11/R-EZ-E1A,E1B a pro zarizeni
urcend dle vyhl.&.273/1999 Sb., autorizovany inZenyr
pro technologicka zafizeni staveb, ev.&. CKAIT-0701217.

Spoluprice p¥i revizi: Bc. Kristian Koncéicky, student

CVUT FEL - elektrotechnika, energetika, management,
trvale bytem: Jakubské predmésti, 5.kvétna 323,
551 01 Jaromér.

Zasuvkova a svételna el.instalace stavebnich objektu

neni pfredmétem této revize.

Technologické provozni soubory, souvisejici s predmétem
této revize, které jsou dodavkou jinych dodavateld
elektromontdZnich praci, jsou reSeny samostatnymi
revizemi téchto dodavateli.
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3. |Technickd dokumentace:
K provedeni vychozi revize pfedmétného el.zafizeni byla
predloZena provadéci projektova dokumentace zpracovana
opravnénou projekcéni firmou.
Generalnim zpracovatelem projektové dokumentace
je firma ENERGO EKOPROJEKT TURNOV, spolec¢nost s rucenim
omezenym, Turnov, 5.kvétna 1997, 511 01 Turnov,
1C0: 15044921. }
Zastupce projekéni firmy: Ing. Milan Silar, jednatel.
Odpovédny projektant: Ing. Vladimir Dlask
Projektant: Ing.P.Lamaé&, Ing.V.Dlask, pi.Kunetkova.
Zpracovatelem vybranych soubort PD (ochrany) je firma
ASE, s.r.o., Boranovice, Sadova95, 250 65 Libeznice,
180: 47536586.
Zastupce projekéni firmy: Ing. TomdS TasSek, jednatel.
Odpovédny projektant: p.Jozifek
Projektant: p.Samek.
Pro ucely vychozi revize byla predloZena projektova
dokumentace, paré ¢.: 5 (paré dodavatele predmétnych
elektromontdZnich praci).
4,

Technicky popis:

Viz SKUTECNE PROVEDENf vy3e uvedené provadé&ci projekt.
dokumentace uloZené u investora a provozovate predmétn.
elektrického zarizeni.

Struény popis:

Jedna se o novou vystavbu transformovny, jejiZ soucéasti
je i predmétné el.zafizeni vvn a vn - rozvodna R110kV,
silové transformdtory 110/35kV T101 a T102 a tlumivky
T31 a T32 vCetné propojovacich vedeni vvn a vn a
souvisejicicho technologického za¥rizeni nn (ovladani,
¥izeni, signalizace, ochrany).

Rozvodna R110kV:

Rozvodna R110kV je fe3ena jako venkovni se dvéma
systémy p¥ipojnic Wl a W2 s p¥iénym spinac¢em p¥ipojnic
W1l-W2. Pripojnice Wl a W2 jsou provedeny z trubek
AlMgSi0,5 o pruméru 100/5mm s fazovou roztec¢i 1800mm,
silové propojeni mezi p¥ipojnicemi je provedeno lany
AlFe 750/43 a AlFe 362.

Rozvodna ma celkem 12 prostorovych poli + pole mé¥feni
napéti, z toho 9 osazenych: 6 vyvodovych poli,

2 pole transformatortt T101, T102 a 1 pole p¥icéného
spinace p¥ipojnic (+ pole méfeni napéti ¢.61).
Rozvodna je sestavena z kompaktnich jednotek - modult.
Jednd se o venkovni kompakty - sdruZené el.pristroje
plnici vZdy pfistrojovou funkci jednoho pole R110kV.
Jsou instalovéany kompakty PASS MO vyrobce ABB, plnéné
izolac¢nim plynem SF6. Moduly jsou uchyceny na ocelovych
svarovanych nosnych ramech, ukotvenych do betonovych
zdkladl pomoci lepenych kotev HILTI.
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Celkem je osazeno:

6x venkovni kompaktni modul vyvodového pole
PASS MO 145 ABB, umistény v polich ¢. 01, 03, 05,
07, 09 a 11,
obsahuje:
OM-vypina¢ se tremi samostatnymi pohony,
Q6+QE6-vyvodovy odpojovac¢ se zemnicim kontaktem,
Ql,Q2-p¥ipojnicové odpojovace,
TAl-pristrojovy transformator proudu,
TVl-pfistrojovy transformdtor napéti,

2x venkovni kompaktni modul pole transformatoru
PASS MO 145 ABB, umistény v poli ¢. 06 a 08,
obsahuje:
OM-vypina¢ s jednim pohonem pro vSechny faze,
Q1,02-pripojnicové odpojovace,
TAl-pfistrojovy transformator proudu,

1x venkovni kompaktni modul pole pfié&né spojky prfipojn.
PASS MO 145 ABB, umistény v poli ¢&. 04
obsahuje:
OM-vypina¢ s jednim pohonem pro vSechny faze,
Q1,0Q2-ptipojnicové odpojovace,
TAl-pristrojovy transformator proudu,

2x samostatné pristrojové transformatory napéti
EMF 145 ABB, umisténé v poli &. 61 (u p¥fipojnic,
vedle pole &.01 a 02
napéti: 145kv, p¥fevod: 110/v3/0,1/V3/0,1/V3 kV

18 omezoval&l prepéti SBK 102-1V 102/10,3 - TRIDELTA
umisténych v poli &. 01, 03, 05, 07, 09 a 11,
Jjmenovité napéti 102kV, trvalé provozni napéti 82kV,
jmenovity vybojovy proud 10kA, energetickd t¥ida 3.

Na vyvodové strané& R110kV (linkova pole) jsou vybudo-
vany vyvodové portaly (HOK), které jsou upraveny pro
uchyceni kotevnich linkovych a nosnych izoldtorovych
sestav. Na nosné ocelové konstrukci jsou umistény
svodice prepéti 110kV vyr.TRIDELTA SBK-IV 102/10.3.

Osazeni jednotlivych poli R110kV

AEA 01 - vyvodové pole (VYHLED V1109 - Bezdééin 1)
vyr.C. modulu: 95747
vyr.¢.svodic¢t: Ll: 100855
L2: 100858
L3: 100854

AEA 02

prostorova rezerva

vyvodové pole (VYHLED V1110 - Bezdédin 2)
vyr.C. modulu: 95746
vyr.C¢.svodic¢a: L1l: 100853

L2: 100857

L3: 100856

AEA 03

AEA 04 - pricéna spojka pripojnic
vyr.C. modulu: 95699

AEA 05 - vyvodové pole (VYHLED V1100 - Semily 1)
vyr.€. modulu: 95745
vyr.¢.svodi¢h: L1l: 100850
L2: 100851
L3: 100852

99,9

99,9

99,9

99,9

0,37-
~0i7:51

0,35-
-0,57

0,36-
-0,63

0,37~
—=0,;/61
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AEA 06 - pole transformatoru T 101 99,9 0,32~
vyr.&. modulu: 95748 -0,63
AEA 07 - vyvodové pole (VYHLED V1101 - Semily 2) 99,9 0,38=
vyr.¢. modulu: 95744 -0,69
vyr.C.svodi¢t: L1l: 100848
L2: 100847
L3: 100846

AEA 08 - pole transformdatoru T102 99,9 0,41~

vyr.¢. modulu: 95700 =0, T2

AEA 09 - vyvodové pole V1102 - Bezdécin 99,9 0,39-

vyr.¢&. modulu: 95743 -0,71
vyr.&.svodic¢h: Ll: 100843
L2: 100844
L3: 100845
AEA 10 - prazdné pole
AEA 11 - vyvodové pole V1120 - Staré Misto 9939 0,42-
vyr.C¢. modulu: 95701 -0,73
vyr.C.svodic¢a: L1l: 100842
L2: 100841
L3: 100849

AEA 12 - prostrova rezerva

AEA 61 - pole méreni

V prostoru R110kV a stanovist transoformatort a

tlumivek jsou rozmistény tzv."domky ochran DM", kde

jsou po skupindch umistény jednotlivé rozvadéce nn

technologie trizeni, signalizace a ochran.

Dodavatelé jednotlivych skfini:

AWE, ANL, AST - Kovopolindustry, AYE - EGST.

Domky jsou temperovany a klimatiz., pod podlahou maji

kabelovy protor, vstupy a vyst.kabeldZe nn pod terénem.

Osazeni jednoltivych domkl DM:

DM1 V1109 (AEAO01) : 99,9 0,38-
DM1AWEl, wvyr.&.: 10277 -0,71
DM1ANL, vyr.¢.s 10234
DM1AYEQl, vyr.c&.: 1272

DM2 V1110 (AEA03)V1100 (AEAQ0S) : 99,9 035~
DM2AWELl, wvyr.c&.: 10279 -0,63
DM2AWE2, vyr.c.: 10280
DM2ANL, wyr.¢.s 10235
DM2AYEOQ1l, vyr.&.: 1269

DM3 V1101 (AEAQ07)V1102 (AEAO0Y) : 99,9 0739~
DM3AWEl, wvyr.c&.: 10281 -0,68
DM3AWE2, wvyr.c.: 10282
DM3ANL, vyr.¢.s 10236
DM3AYEQOl, vyr.c.: 1274

DM4 V1120 (AEA11l) : 99,9 0,37-
DM4AWEl, wvyr.c.: 10283 -0,71
DM4ANL, vWr.¢.: 10237
DM4AYEQl, vyr.c&.: 1270
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DM5 T102 (AEAQ8)TL32: 99,9 0,43~
DM5AWE1l, wvyr.c&.: 10284 -0,78
DM5AST1, wvyr.c&.: 10285
DM5ANL, vyr.8.: 10238
DM5AYEQ1l, vyr.&.: 1273

DM6 T101(AEAQ06)TL32: 99,9 0,41~
DM6AWE1l, wvyr.c¢.: 10286 0477
DM6AST1, vyr.¢&.: 10287
DM6ANL, vyr.€.: 10239
DM6AYEQl, vyr.c¢.: 1271

Pod novou rozvodnou R110kV je poloZena nova hlavni

uzemnovaci sit, provedena z typizovanych zemnicich

paska 2xFeZn 30x4 mm. Spoje provedeny termickym

sva¥ovanim. Svody od nosnych ocelovych konstrukci k

uzemnovaci m¥izi jsou provedeny vzdy masivnim zemn.

paskem FeZn 30x10 mm na 2 nezdvislé vétve m¥iZové

soustavy. Napojeni neZivych ¢asti instal.silovych el.

pristrojl na spolecnou ochrannou soustavu je provedeno

pomoci paskl FezZn 30x10mm.

Stanovis$té transformidtoru T101 a T102:

Stanovisté provedena jako venkovni polokryta. Na

betonovém za&kladu osazeny nosné kolejnice, na kterych

jsou izolované umistény silové transforméatory.

Transformdtor T101:

vyrobce: SGB

typ: DOTR 40000/123

vykon: 40000kVA

napéti: 110/36,75/6,28kV

zapojeni: YNynO (d)

chlazeni: ONAN/ONAF

vadha oleje: 12¢

dopravni véaha: 59t

celkova vaha: 6lt

vyrobni ¢islo: 151314

rok vyroby: 2012

Kostrovy transformdtor proudu typu KTP300,vyr.c¢.515-11,

vyrobce EGC-service s.r.o.,Cechova 727/52,C.Bud&jovice.

Zarizeni nn: - Rozvadé& pohonu pfepinace odbocek 99,9 0,43-

- Rozvadé&c¢ pohonu chladicich ventil&toru 99,9 -0,82

Transformator T102:

vyrobce: SGB

typ: DOTR 40000/123

vykon: 40000kVA

napéti: 110/36,75/6,28kV

zapojeni: YNynO (d)

chalzeni: ONAN/ONAF

vaha oleje: 12t

dopravni véaha: 58t

celkova véaha: 6lt

vyrobni ¢islo: 151315

rok vyroby: 2012

Kostrovy transformdtor proudu typu KTP300,vyr.c.514-11,

vyrobce EGC-service s.r.o.,Cechova 727/52,C.Budé&jovice.

Zarizeni nn: - Rozvadéc¢ pohonu prepinace odbocek 99,9 0,47-

- Rozvadé& pohonu chladicich ventilatort 99,9 -0,86
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Stanovisté tlumivek TL31 a TL32:
Tlumivka TL31:
vyrobce: EGE
typ: ASR 3,2
vykon: 3150kVAr
vyrobni ¢&islo: 8280
rok vyroby: 2012
Odpornik R31:
vyrobce: EGE
typ: SR 2000/6
max.proud: 2000A/6s
odpor: 0,2606 ohmi
vyrobni ¢&islo: 05612102
rok vyroby: 2012
Klicovaci odpojovace: 1SNJ-03806Z, pohony: 7PMFV.
Osazeni:
OL32: vyr.€.: 832602
pohon: vyr.c.: 832606 99,9
QL12: vyr.¢.: 832601 0,62
pohon: vyr.¢.: 832605 99,9 -0,87
Tlumivka TL32:
vyrobce: EGE
typ: ASR 3,2
vykon: 3150kVAr
vyrobni ¢&islo: 8279
rok vyroby: 2012
Odpornik R32:
vyrobce: EGE
typ: SR 2000/6
max.proud: 2000A/6s
odpor: 0,2602 ohma
vyrobni ¢&islo: 05612101
rok vyroby: 2012
Klicovaci odpojovace: 1SNJ-03806Z, pohony: 7PMFV.
Osazeni:
QL21: vyr.¢.: 832600
pohon: vyr.¢.: 832604 99,9
QL11: vyr.8.: 832599 0,68-
pohon: vyr.¢.: 832603 99,9 =0 ,91
Kabelova vedeni vn:
Propojovaci kabelova vedeni mezi 35kV stranou silovych
transformatort T101 a T102 a tlumivkami TL31 a TL32
a rovnéz vyvodova kabelova vedeni 35kV od silovych
transformatort T101 a T102 a p¥ivodnimi poli 35kV
rozvad&&e v rozvodné R35kV jsou provedena jednoZilovymi
kabely typu: 35-CYEKVCEY 1x240/25mm2
Ve venkovnich polich R100kV na HOK umisténo 5ks plast.
zdsuvkovych rozvadéct 230V a 400V AC, HENSEL. 99,9 0,47-
Schema zapojeni, jisténi, protokoly o zkouSkach -0,83

i osvédc¢eni o jakosti a kompletnosti jsou pfilohou této
zZpravy o revizi.

Protokoly o zkouSkdch a osvéd&eni o jakosti

a kompletnosti nové instalovanych p¥istrojl a strojt
jsou pf¥ilohou této zpravy o revizi, origindly vsech
dokladd budou soucédsti prejimky mezi dodavatelem

a investorem (resp.provozovatelem).
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Kabelova vedeni provedena dle kabelového seznamu PD,
Spojovaci a svorkovy materidl typovy dle specifikace.
Kabelova vedeni uloZena v plastovych chranic¢kach

v zemi.

Osvédéeni o jakosti a kompletnosti a protokoly

o zkou8kach pfistroju a stroju jsou p¥ilohou této
zprdvy o revizi.

Technické udaje pouzZitych pfistrojd a stroja viz
technické specifikace v PD a doklady v priloze této
zprdvy o revizi.

Protokoly z diagnostiky kabelovych vedeni 35kV jsou
pfilohou této zpravy o revizi.

Vnéjs$i vlivy, prostfedi:

Stanoveni vnéj8ich vlivid a druhu prostfedi je urceno

v provadéci projektové dokumentaci. Vnéjsi vlivy dle

CSN 33 2000-3 a PNE 33 0000-2.

Standardni vnéjsi vlivy dle PNE 33 0000-2 - Tabulka 8

Vlivy kategorie "A" - prostfedi:

AA8, AB8, ACl, AD4, AE4, AF2, AG2, AH2, AKl, AL2, AM3,

AM6, AN3, APl, AQ3, ARl, AS2, AT1l, AUl.

Vlivy kategorie "B" - vyuZiti:

BA4, BB2, BC3, BD1l, BE3N2.

Vlivy kategorie "C" - konstrukce:

CAl, CB1.

Prostor: prostor typu VI —-ne b e zpe c&ny
(prostor pfimo vystaveny pusobeni venkovniho
klimatu) .

Namrazova oblast: 1 e h k a L (AUl).

Oblast zned&isténi: II (dle CSN 33 0405).

Ochrana pred urazem elektrickym proudem:

V provadéci projektové dokumentaci je feSena odkazem na

zdkladni stupen ochrany: automatickym odpojenim
od zdroje

ochrana zivych casti: polohou, krytim

ochrana zezivych casti: zemnénim

S ohledem na skutecénost Ze predmétné revidované
elektrické zarizeni je soucasti distribuéni soustavy
elektrické energie, lze ochranu pfred urazem el.proudem
posuzovat dle PNE 33 0000-1 nasledujicim zpusobem:

zivé casti vvn: =polBHer Gle EL.¥ 3W2e2uilay

nezivé Casti vvn: -zeménim s rychlym vypnutim v sitich
s primo uzemnénym stfedem (uzlem)
nebo kraj.vodi€em dle ¢l.: 3.4.3.2..

zivé casti vn: -polohoiu dle ¢l.t B:2.2.1.,
-zadbranou dle ¢l.: 3.2.2.2.,
-kryty, prepazkami dle ¢€l.: 3.2.2.3.,
-1zolaci dle ¢l:s 352:2:4:%
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10.

nezivé Casti vn: -zemnénim s rychlym vypnutim
v sitich, ve kterych neni stred
(uzel) primo uzemnén
dle €l.: 3:4.3.3.

zivé Casti nn: —-polohou dle ¢l.: 3.2,
-zébranou, dle ¢&l.: 3.
-kryty, prepazZkami dle ¢&
-izolaci dle ¢l.: 3.2.2.

’

2 ,
32 28%

2.
2.

br~h>H

nezivé Gasti nn: -automatickym odpojenim od zdroje

Nap&tové soustavy: 3 AC 50Hz 110000V/TT(x),
3 AC 50Hz 35000V/IT(r),
3+PEN AC 50Hz 400/230V/TN-C-S,
2 DC 220V./ITL.

Uzemnéni :

Soucasti vystavby R110kV je vybudovani nové hlavni
uzemiovaci sité& dle provadéci PD a popisu v ¢l.4 této
zpravy o revizi.

Prohlidka:

Po dokoncéené montazi bylo revidované elektrické
za¥izeni reviznim technikem prohlédnuto v beznapétovém
stavu.

Revidované elektrické zarizeni provedené prohlidce
vyhoveélo.

Vzdalenosti, vystrahy, oznacovani, kryti:

Revidované elektrické zarizeni je provedeno s ohledem
na prostfedi a uvazZované vnéjsi vlivy a podle
poZadavkl ochrany pfed urazem elektrickym proudem.
Barevné znadeni vodiéu a uzemnovacich privodd odpovida
¢SN 33 0165 (resp.CSN EN 60446) .

Barevné zna&eni ovladacich tlacitek a stavl

’

el.pristrojt odpovidéd pozZadavkimIEC 62271-1, IEC 60073,

resp.CSN EN 60073 ed.2 a PNE 18 4311.

vzdalenosti, vystrahy, oznadovani i kryti revidovaného
elektrického za¥izeni v y h o v u j i pozadavkim
p¥islusnych technickych norem a provoznich ustanoveni.

Méreni:

M&¥eni pF¥echodovych odporl ochranné soustavy:

Byly m&feny hodnoty pfechodovych odporl Sroubovanych
spojl ochranného pospojeni.

Ve v3ech mé¥enych pripadech:

Hodnoty pfechodovych odport ochranného pospojeni

ve vSech p¥ipadech vy hovuji.

do 0,1
ohm
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M&¥eni izolac¢nich stavl el.zafizeni nn:

Byly m&feny izola&ni stavy pouzZitych stavajicich
kabelovych vedeni nn do ovladacich (pfechod.) skfini.
Ve v3ech méfenych pripadech:

Hodnoty izoladnich stavi mérenych kabelll ve vsech
pripadech vy h o vu ji.

Mé&¥eni napéti a impedanci v za¥izeni nn:

Byla m&f¥ena napéti a impedance napajecich vedeni

k pfechod. sk¥inim ve venkovnich polich, vyvody pro el.
pohony pfristroji, temperovani skfini, k zasuvkovym
sk¥inim v polich R110kV a v nn zafizeni stanovi3t
T101, T102 TL31 a TL32 a domkl ochran DM dle ¢l.4 této
zpravy o revizi.

Napéti v rozmezi 235-240V, impedance v rozmezi
0,32-0,91 ohm (dadle viz &l.4 této zpravy o revizi).
Hodnoty napéti v y h o v u j i toleranci dané

€SN 33 0120.

Soudasné hodnoty impedanci v y h o v u j i dle
poZadavka PNE 33 0000-1 i €SN 33 2000-4-41 ed.2
predrazenym jisténim.

Mé¥eni uzemnpvaci soustavy:

Odbornou firmou ASE, s.r.o., Bofanovice bylo provedeno
Mé&¥eni uzefiovaci soustavy transformovny s ovéfenim
dotykovych napé&ti neZivach ¢asti R110kV a stanovist
silovych transformdtort T101 a T102 a tlumivek TL32

a TL32.

Dotykova napéti na neZivych c¢astech Transformovny

TR 110/35kV Turnov v vy h o v u j i poZadavkum
pfedmétnych technickych norem.

Zkouseni:

Zkoudky odpojovacli v rozvodné:

P¥i pFedani odpojovadél vn vyrobcem dodavateli
elektromontaZnich praci byly vyrobcem na odpojovacich
v rozvodné& provozovatele v prub&hu montaZe

provedeny kontroly serizeni a nastaveni.

Protokoly o uvedeni odpojovac¢l do provozu jsou pfilohou

této zpréavy o revizi.
Odpojovade zkouskam p¥i pf¥edani v rozvodné
provozovatele vy hovély

Zkoudky kompaktnich moduld vvn v rozvodné:

V prib&hu montaZe byly na modulech vvn provedeny
zkoudky souvisejici s jejich preddnim od vyrobce a s
uvedenim do provozu.

Kompaktni moduly vvn zkouskam vy hovély

Ové¥eni a kalibrace méf¥icich transformdtorl vvn:
Mé&¥ici transformatory proudu a napéti, instalované v
rozvodné& R110kV, byly Autorizovanym metrologickym
stfediskem podrobeny ové¥eni, pripadné kalibraci.
Mé¥ici transformadtory vvn ovéreni i kalibraci
vvyhoveéely

99,9
ohm
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Zkoudky a diagnostika transformdtoru a tlumivek:
Silové transformatory vvn/vn T101l a T102 a tlumivky
TL31 a TL32 byly vcetné souvisejicich technologickych
el.zatizeni podrobeny zkouSkadm, méfeni a diagnostice
vyrobce i budoucicho provozovatele.

Transformatory i tlumivky vSem zkouskam, méreni

i diagnostice vyhoveély

Diagnostika kabelovych vedeni wvn:

Na propojovacich i vyvodovych kabelech 35kV na vn
strané& silovych transformdtort byla provedena
diagnostickd méreni zkuSebnou E-23.

Kabelova vedeni diagnostice vy hoveéla

Zkoudka provoznim napétim:

Po uvedeni pod napéti byla na pfedmétném el.zafizeni
vvn a vn provedena zkouSka provoznim napétim.
Revidované el.za¥izeni vvn a vn zkousSce provoznim
napétim vy hoveélo

Funkéni zkouSky:

V prubéhu uvaddéni predmétného el.zarizeni do provozu
byly na revidovaném el.za¥izeni postupné& provadény
zkouSky provoznim napétim a dalSi provozni zkousSky a
mé¥eni dle Programu funkénich zkouSek provozovatele.
Revidované el.zarizeni napétovym a provoznim funkénim
zkouskdm v vy h o v é 1 o (s vyjimkou restartu dalk.
ovladani po vypadku nouzového napadjeni a nefukcénosti
temperovani v poli AEA 03 R110kV - zaleZitost je fesSena
dodavatelem ABB -~ viz p¥iloha této zpravy o revizi).

Zavady, nedostatky, pfipominky, doporuceni:

A) Projektovou dokumentaci je nutno upravit podle
skutecnosti a oznacit jako "SKUTECNE PROVEDENI".

B) Restart dalk.ovl.z divodu vypadku napajeni
v poli AEA 03 R110kV - ¥feSeno s dodavatelem ABB,
viz €l.11 této zpravy o revizi.

C) Nefunké&nost temperovani v poli AEA 03 R110kV
(viz ¢l.11 této zpravy o revizi).

Jak z této zpravy o revizi vyplyva, po provedené
prohlidce, méreni a zkou3eni je moZné konstatovat,

7e revidované elektrické zarizeni je schopné bezpecéného
provozu.

Pr¥evzetim této revizni zpravy pfrejimd provozovatel
elektrického za¥izeni odpovédnost za stav elektrického
za¥izeni spole¢né s povinnostmi vyplyvajicimi

z platnych pfedmétnych technickych norem, zakonnych

a provoznich ustanoveni.
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P¥isti pravidelnd revize predmétného rozvodného

elektrického zarizeni nemusi byt s odvoldnim na ¢1.3.2.
CSN 33 1500 provadéna, pokud bezpe&nost daného
elektrického zarizeni bude jeho provozovatelem
zajistovana pravidelnymi kontrolami a udrZbou podle
vlastniho ¥adu preventivni UdrZby.

Prilohy:

Dle textu.

P¥ilohy byly v dobé konani této vychozi revize

v drZeni dodavatele montazZnich praci, resp. v drZeni
dodavatele el.komponentt CEZ Logistika (pfip.jiZ.

u provozovatele el.zatizeni). S prejimkou dokoncené
stavby budou doklady pfedany jejimu investorovi spolu
s péti origindly této zpravy o revizi k jejich uloZeni
u provozovatele predmétného elektrického zarizeni.

Tim zprava o vychozi revizi elektrického za¥izeni
konéi.

V Bojanové dne 12.prosince 2012.

revizni technik
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Misto méreni : Rozvodna 110kV/35kV Turnov

PROTOKOL O MERENI UZEMNOVACI
SOUSTAVY

dle CSN 33 2000-5-54.NN3
a PNE 33 0000-1

Cislo protokolu: 125/12/12/L.U

2393
y S.I.0.

Automatizace Systémil pro Energetiku PROSINEC 2012
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Misto méfeni ;
Predmét méfeni:

Datum méfeni:

Meéteni provedl:

Meteorologické podminky:

Pouzité méfici piistroje:

Rozvodna 110kV/35kV Turnov
Uzemniovaci soustava provozovny.

10.12, 2012

Vladimir Sekera, Hynek Ludvik

snih, snéZeni, cca -2°C

SOUPRAVA PRO MERENI DOTYKOVYCH
NAPETI GEP 10, vyrobce EGU BRNO, a.s.

Generator 72 Hz
Vnuceny proud
Maximalni napéti
Kmitocet
Absorpce rusivého
proudu 50Hz.
Napdjeni

Selektivni voltmetr
Rozsahy méteni U
Rozsahy meéteni |
Vstupni odpor 3 MQ
Vstupni odpor 1,5 kQ

56

5A
100 V
72 £ 0,007Hz

Max.5 A
230V/AC, 800VA

10-50-250 mV
ampérmetr PRYM
méfeni pred dotykem
skute¢né dotyk napéti



1.  Mérici obvod.
Zdrojem méfticiho proudu byl elektronicky generator konstantniho
proudu (GEP 10) o konstantnim kmito&tu 72 Hz.
Jeden pol generatoru GEP 10 byl pfipojen na uzemtiovaci soustavu Tr
Turnov R110kV, druhy pél byl propojen pomoci vedeni V 1102 do
Rozvodny 110kV Bezdécin v déice cca 8,498 km s uzemtiovaci
soustavou idealizovanou jako nekoneéné vzdalené uzemnéni
s homogennim zemnim potencialem.

2.  Parametry méFiciho proudu.
VySe uvedenym méficim obvodem protékal méfici proud I, = 54
s frekvenci 72 Hz redukovany ¢initelem tvaru vystupniho napéti k= 1 na
hodnotu méFiciho proudu I,, =5 A.

3.  Meéfeni.
Méfeni bylo provedeno na mistech Rozvedna 110kV/35kV Turnov.
Meéfena mista jsou popsana slovné a uvedena v tabulce zméfenych a
pfepoétenych hodnot dotykovych napéti, ktera je nedilnou soudasti
tohoto protokolu. Zmétené hodnoty dotykovych napéti méfené
selektivnim milivoltmetrem s plnym vnitinim odporem 3 MQ a
s paralelné pfipojenym odporem 1,5 MQ, pfepodtené hodnoty
dotykového napéti a dovolena dotykova napéti objekti podle CSN 33
3201 a podle prostiedi, v némzZ se nachdzeji, jsou rovnéz v tabulce.

4.  Zkratové poméry.
Podle vyjadfeni provozovatele sité€ CEZ distribuce,a.s. Ing. Vdclay
Hojny, ¢ini jednopélovy zkratovy prou rozvodny L, = 16,06 kA.

Podle PNE 33 000-1 ptepocitaci koeficient, kterym se naméfené hodnoty
dotykovych napéti prepocitavaji na skuteéné pti zkratu v méfenych
objektech ¢ini.

Iku

K=-em- XwW
I

Po zadani skuteénych hodnot je velikost pfepoéitaciho koeficientu.

57



5.

6.

7

Celkovy posudek.
Uzemiiovaci sit Rozvodna 110kV/35kV Turnov odpovida poZadavkim
norem a predpisim pro uzemnovani elektrickych zafizeni VVN/VN.

Zavér.
Na zékladé& provedeného méteni dotykovych napéti je mozno
konstatovat, Ze vechna dotykova napéti pfepoltend na skuteénd pri
zkratu v méfenych objektech Rozvodna 110kV/35kV Turnov jsou nizsi
neZ pripousti norma CSN 33 3201. Je proto mozné prohlasit, e m&fend
objekty jsou bezpecné a provozné spolehlivé z hlediska nebezpeénych
dotykovych napéti pfi zkratu v Rezvodna 110kV/35kV Turnov aZ do

zkratového proudu I, = 16,06 kA.

Prilohy.

Tabulka zméfenych a piepoctenych hodnot dotykovych napéti.

V Botanovicich 10.prosince 2012 Hynek Ludvik
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This drawing remains our property.
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§§ 3 - f6zovf vikonovf Iransforméitor |
g Typ , DOTR 40 000/123 | Hen frekvence Hz 50 | Izol. Madina VN N W N W
vt 1577570k Zpisob chiozen! ONAN/ONAF | Ua k| 123 52 38,5 38.5 72
Rok ircty  Jg 74y Biglelole. K 60 | LI kY[ 450 | 250 195 195 =
| Normy IEC 76 | Ac K| 195 | 195 | s | 80 20 |
[ [ Zapojent | Yiynoidi |
FEL. vikon MVA b, nopHi kY ¥, proud A
YN NN vyrovedvact viuli N NN vyrovndvaci vinull WN NN vyrovndvoci vinuli
31,5/40 31,5/40 10.5/13.33 110 36.75 6,280 165.3/209.9 | 494.9/628,4 | 557.3/707.7
Ocboeka Nopsti nakr6lko Impedance nokrdtko Trvalg proud nakratko Doba zkroty
% Cha / f6ze max, kA max. s
1 SUS /07 /L9, W A0 R
94, 98, 9C YLV 22,0 NN ¢,2)
17 NIV EIWY, A8
Prepinat odbatek ., ¢ J Data m2t [ctho transform&oru proudy Celkovd vha fransforadiory kg 61 000
Typ YY 111 250¥-76 - 10 19 3G CE 150 Vyjinalelng tést kg 36 600
Jmenovity pomdr A 650/2 Dopravni véha fransformalory kg 5% 000
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Tel.: +420 222314320 Fax: +420 224817403 E-mail: laborg@orgrez.cz

ORGREZ, a.s. Divize elektrotechnickych laboratoii

Vitkova 17, Praha 8 - Karlin, 186 00

L 1179.2

ZkuSebni laboratoF E01 &. 1179.2 — akreditovana C‘eskim institutem pro akreditaci, o.p.s.

Jméno a adresa zékaznika:

Zkouseny predmét:
Vyrobni ¢éislo:
Zatizeni:

Provozni stav:
Datum vystaveni:

Typ:

Vyrobce:

Rok vyroby:
Napéti:

Vykon:
Hmotnost naplné:

—a

ORGREZ"

Protokol

0 méreni

916/2012-0O + 917/2012-0

EGEM s.r.o.
Novohradska 736/36
370 08 Ceské Budgjovice

Turnov, T101

151314

vykonovy transformétor

nove zatizeni (v zdruénim provozu)
10.08.2012

DOTR40000/123
SGB

2012

110/35 kV

40 MVA

12 000 kg

Vysvétlivky: 1N - neakreditovana zkouska,

List ¢islo: 1/ 5

Tento protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu zkusebni laboratoie reprodukovan jinak, nez jako celek.

Vysledky méfeni se tykajf pouze zkouseného predmétu a nenahrazuji jiné dokumenty.
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ORGREZ, a.s. Podet listi: 5
A ZkuSebni laborator E01 List &islo: 2

® Vitkova 17
DHGREZ Praha 8 - Karlin, 186 00

Pouzité pristroje a zarizeni, nejistota méreni

ANALYZA 1ZOLACGNI KAPALINY
Protokol o méteni: 916/2012-0O ; Proved!
Podminky v laboratori:
1) Digitalni teplomér a vihkomér, v.&. 200002875, typ GFTH 100, vyrobce Greisinger.
2) Digitalni barometr, typ GDHI 1A, vyrobce Greisinger.
Stanoveni hodnoty priirazného napéti kapalnych izolant( (Up): Petra Jermdiova

1) ZkouSetka olejii (nastaven rezim stalého michani), v.¢&. GB5008.10A010, typ BA100, vyrobce b2 electronic GmbH., r.v.
2010.

Roz§ifend nejistota méreni: +1,5% z MH (dle xxxx).

Petra Jermarova

Stanoveni obsahu vody v izola&nim oleji (Qv):
1) Coulometr, v.¢. IMO/176, typ 684 KF, vyrobce Metrohm.
2) Analytické vahy, v.¢. K9300294, typ Helago, HM 202, vyrobce A&D Instruments Ltd..

Roz$itend nejistota méreni: £10% = MH,

Petra Jermdrova

Protokol o mé&feni: 917/2012-0O Proved]
Podminky v laboratofi:

1) Digitalni teplomér a vihkomér, v.&. 200002875, typ GFTH 100, vyrobce Greisinger.
2) Digitélni barometr, typ GDHI11A, vyrobce Greisinger.

Stanoveni hodnoty prirazného napéti kapalnych izolant (Up): Petra Jermdrova

1) Zkou3ecka olejii (nastaven rezim stélého michani), v.&. GB5008.10A010, typ BA100, vyrobee b2 electronic GmbH,, r.v.
2010.

RozsiFend nejistota méreni: £1,5% z MH (dle xxxx).

Stanoveni obsahu vody v izola&nim oleji (Qv):

Petra Jermarova

Petra Jermdrova
1) Coulometr, v.&. 1IMO/176, typ 684 KF, vyrobce Metrohm.
2) Analytické vahy, v.¢. K9300294, typ Helago, HM 202, vyrobce A&D Instruments Ltd..
Rozsirena nejistota méreni: £10% z MFH.
PLYNY ROZPUSTENE V OLEJI
Protokol o méfeni: 916/2012-0O Provedl
Martin Nic¢

1) Digitalni barometr, typ GDH11A, vyrobce Greisinger.
2) Piraniho vakuometr, v.&. 17430, typ VPRI, vyrobce Laboratorni pristroje Praha.
3) Toeplerova pumpa, v.¢. 9460591, vyrobce Stréhlein Instruments.

Uvedend roz$ifend nejistota méieni je soucinem standardni nejistoty méfeni a koeficientu rozsivent k=2, cof pro normdini rozdéleni
odpovidi pravdépodobnosti pokryti asi 95%. Standardni nejistota méieni byla urcena v souladun s dokumentem EA 4/02.
MH ... méfend hodnota.

Dokument zpracovén a archivovén programem Visual Regol Pro. Vyvinuto ORGREZ, a.s. - Divize elektrotechnickych lab. © 1994-2012
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ORGREZ®

ORGREZ, a.s.
ZkuSebni laborato¥ E01
Vitkova 17

Praha 8 - Karlin, 186 00

Pocet listh;
List &islo:

3
3

Protokol o méfeni:

Misto odbéru:

Teplota oleje pii odbéru:
I1zola¢ni kapalina:

Barva oleje:

Datum odbéru vzorku:
Datum pfijmu vzorku:

Datum mé&fent:
Uprava oleje:

916/2012-0

Rozbor izola¢niho oleje

(vyr. ¢.: 151314)

Nédoba stroje, dole

20°C

(sucho) - horni vrstva oleje

mineralni izola¢n{ olej
bezbarvy

10.08.2012
10.08.2012

(odbér proveden tieti osobou)

10.08.2012
filtrace

Teplota okoli v laboratofi: 25°C

Relativni vlhkost vzduchu v laboratoti: 39%

Zl(0u§ka

Jednotka

Predpis

Hodnota

Upl-6
Up

S

A%

kV/2,5 mm

kV/2,5 mm

kV/2,5 mm
%

SOP 2-11/72 (CSN EN 60156; ZM-04)

64,1

774 82,0 78,2 76,1

74,7
6,4
8,6

70,5

Qv (Ov2)

mg/kg

SOP 2-10/72 (CSN EN 60814; ZM-03)

4,3)

4,3

Qp

%0 obj.

SOP 2-23/72 (CSN EN 60567)

0,97

Dokument zpracovan a archivovéan programem Visual Regol Pro, Vyvinuto ORGREZ, a.s. - Divize elektrotechnickych lab. © 1994-2012
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ORGREZ, a.s.
ZkuSebni laborator EO01
Vitkova 17
Praha 8 - Karlin, 186 00

Podet listi: 5
List ¢&islo: 4

Protokol o méfent:
Misto odbéru;

Izolaéni kapalina:
Barva oleje:

Datum odbéru vzorku:
Datum pii{jmu vzorku;

Datum méfeni:
Uprava oleje:

917/2012-0 (vyr. ¢.: 151314)
Prepinac odboccek, 1294413
(sucho)
mineralni izolaéni olej
bezbarvy
10.08.2012 (odbér proveden tieti osobou)
10.08.2012
10.08.2012
filtrace

Rozbor izolacniho oleje

Teplota okoli v laboratofi: 25°C

Relativni vlhkost vzduchu v laboratoii: 39%

Zkouska Jednotka Predpis Hodnota

Upi-6 kV/2,5 mm| SOP 2-11/72 (CSN EN 60156; ZM-04) 704 61,2 63,1 69,6 672 66,1
Up kV/2,5 mm 66,3

S kV/2,5 mm 3,6

v % 54
Qv mgkg | SOP 2-10/72 (CSN EN 60814; ZM-03) 7,9

Dokument zpracovén a archivovéin programem Visual Regol Pro. Vyvinuto ORGREZ, a.s. - Divize elektrotechnickych lab, © 1994-2012
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ORGREZ, a.s. Pocet listd: 5
‘ A ZkuSebni laborator E01 List ¢&islo: 5
Vitkova 17

ORGREZ® |[p.nas. kartin, 186 00

Protokol o méfeni: 916/2012-O + 917/2012-0O

Protokol vystavil: Petra Jerméaiova e

Datum vydéni: 10.08.2012

Protokol vydal: Ing. Jiii Brazdil, Ph.D., MBA
vedouci zkuSebni laboratote

Upozornéni: Nésledujicf text je mimo rozsah akreditace.

Stanovisko vztahujici se na vysledky méfeni uvedené v protokolu 916/2012-O + 917/2012-O

916/2012-O

Hodnoceni stavu olejové néplné dle normy CSN EN 60422 (2007).

Izola¢ni vlastnosti oleje vyhovuji pro uvedeni zafizeni do provozu. Obsah vody v oleji je nizky a vyhovuje pro
uvedeni zafizeni do provozu.

Doporu¢ujeme zopakovat stanoveni izola¢nich vlastnosti oleje po ustaveni rovnovézného stavu obsahu vody v
systému olej-celuldza (pevnd izolace), tj. priblizng po mésici provozu stroje. Stanoveni umozni uréeni stupné
navlhnuti pevné izolace na bazi celul6zy.

Celkovy obsah plynti vyhovuje pro uvedeni stroje do provozu.

Hodnoceni stavu olejové naplné dle CEZ PN 00/05 (Profylaktika elektrickych strojii neto¢ivych - vykonové
transformatory).

PredloZeny vzorek oleje ma dobré izolatni vlastnosti. Obsah vody v oleji vyhovuje pro uvedent stroje do provozu.
Doporu¢ujeme zopakovat stanoveni izolaénich vlastnosti oleje po ustaveni rovnovazného stavu obsahu vody v
systému olej-celuldza (pevnd izolace), tj. pfiblizn& po mésici provozu stroje. Stanoveni umoZni uréeni navlhnuti
pevné izolace na bézi celuldzy odectem napf. z Nielsenova rovnovazného diagramu voda-olej-papir.

Hodnoceni celkového obsahu plyni rozpudténych v oleji dle CEZ PN 00/05 (Profylaktika elektrickych stroji
nctolivych - vykonové transformatory).
Celkovy obsah plynii vyhovuje pro uvedeni stroje do provozu.

917/2012-O
Hodnocen stavu olcjové naplné dle normy CSN EN 60422 (2007).

Dokument zpracovén a archivovin programem Visual Regol Pro. Vyvinuto ORGREZ, a.s. - Divize elektrotechnickych lab. © 1994-2012
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! ORGREZ, a.s. Poget listd: 5
A ZkuSebni laborator E01 List &islo: 5a
Vitkova 17

DRGREZ® Praha 8 - Karlin, 186 00

Izola¢ni vlastnosti oleje vyhovuji pro uvedeni zafizeni do provozu. Obsah vody v oleji je nizky a vyhovuje pro
uvedeni zatizen{ do provozu. .

Doporucujeme zopakovat stanoven izolagnich vlastnosti oleje po ustaveni rovnovazného stavu obsahu vody v
systému olej-celuléza (pevné izolace), tj. ptiblizné po mésici provozu stroje. Stanoveni umoZni uréeni stupné
navlhnuti pevné izolace na bézi celul6zy.

ORGREZ, a.s.
divize elektrotechnickych laboratofi
Praha 8, Vitkova 17
lel.: 222314320, fax: 224817403

Datum vydani: 10.08.2012 Ing. Jiti Brazdil, Ph.D., MBA
reditel divize

Dokument zpracovén a archivovin programem Visual Regol Pro. Vyvinuto ORGREZ, a.s. - Divize elektrotechnickych lab. © 1994-2012
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Tel.: +420 222314320 Fax: +420 224817403 E-mail: laborg@orgrez.cz

ORGREZ, a.s. Divize elektrotechnickych laboratoii

Vitkova 17, Praha 8 - Karlin, 186 00

L 1179.2

ZkuSebni laboratof E01 €. 1179.2 — akreditovana Ceskym institutem pro akreditaci, o.p.s.

Jméno a adresa zdkaznika:

Zkouseny predmdt:
Vyrobni ¢islo:
Zatizent:

Provozni stav:
Datum vystaveni:

Typ:

Vyrobce:

Rok vyroby:
Napéti:

Vykon:

Hmotnost ndplné:

=

ORGREZ"

Protokol

O méreni

918/2012-0O + 919/2012-0O

EGEM s.r.o.
Novohradska 736/36
370 08 Ceské Budgjovice

Turnov, T102

151315

vykonovy transformétor

nové zaiizeni (v zarudnim provozu)
10.08.2012

DOTR40000/123
SGB

2012

110/35 kV

40 MVA

12 000 kg

Vysvétlivky: N - neakreditovana zkougka.

List ¢islo: 1/ 5

Tento protokol nesmi byt bez pisemného souhlasu zkusebni laboratore reprodukovan jinak, neZ jako celek.

Vysledky méfeni se tykaji pouze zkouSeného predmétu a nenahrazuji jiné dokumenty.
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ORGREZ, a.s. Pocet listd: 5
ZkuSebni laborato¥ E01 List &islo: 2

‘A P Vitkova 17
ORGREZ“ Praha 8 - Karlin, 186 00

»

Pouzité pristroje a zarizeni, nejistota méreni

ANALYZA IZOLAGNI KAPALINY

Protokol o0 méfeni: 918/2012-O : Proved]
Podminky v laboratofi: Petra Jermdrovg

1) Digitélni teplomér a vihkomr, v.&. 200002875, typ GFTH 100, vyrobce Greisinger.
2) Digitalni barometr, typ GDH11A, vyrobce Greisinger.
Stanoveni hodnoty priirazného napéti kapalnych izolant (Up): Petra Jermdrova

1) ZkouSecka olejii (nastaven rezim stalého michéni), v.¢. GB5008.10A010, typ BA100, vyrobce b2 electronic GmbH., r.v.
2010.

RozSirena nejistota méreni: +1,5% z MH (dle xxxx).

Stanoveni obsahu vody v izolaénim oleji (Qv): Petra Jermarovai
1) Coulometr, v.&, 1IMO/176, typ 684 KF, vyrobce Metrohm.

2) Analytické vahy, v.¢. K9300294, typ Helago, HM 202, vyrobce A&D Instruments Ltd..

RozSirend nejistota méreni: +10% = MH.

Protokol o méfeni: 919/2012-0O Proved|

Podminky v laboratofi: Petra Jermadrova
1) Digitalni teplomér a vihkomér, v.¢&. 200002875, typ GFTH 100, vyrobce Greisinger.
2) Digitélni barometr, typ GDHI 1A, vyrobce Greisinger.

Stanoveni hodnoty priirazného napéti kapalnych izolantt (Up): Petra Jermadrovdi
1) Zkousecka olejii (nastaven rezim stalého michéni), v.¢. GB5008.10A010, typ BA100, vyrobee b2 electronic GmbH., r.v.
2010.

RozSirend nejistota méreni: +1,5% z MH (dle xxxx).

Stanoveni obsahu vody v izolaénim oleji (Qv): Petra Jermdarovad
1) Coulometr, v.¢. IMO/1 76, typ 684 KF, vyrobce Metrohm.

2) Analytické véhy, v.¢. K9300294, typ Helago, HM 202, vyiobce A&D Instruments Ltd..

RozSiFend nejistota méreni: £10% z MH.

PLYNY ROZPUSTENE V OLEJ]|
Protokol o méfeni: 918/2012-0 Proved|

Martin Ni¢
1) Digitélni barometr, typ GDHI 1A, vyrobce Greisinger.

2) Piraniho vakuometr, v.¢. 17430, typ VPRI, vyrobce Laboratorni plistroje Praha.
3) Toeplerova pumpa, v.¢. 9460591, vyrobce Stréhlein Instruments.

Uvedend roz3irend nejistota méreni Jje soucinem standardnf nejistoty méfent a kocficientu roz¥iveni k=2, coZ pro normdlni rozdslent
odpovidi pravdépodobnosti pokiyti asi 95%. Standardni nejistota méieni byla urcena v sounladu s dokumentem EA 4/02.
MH ... méfend hodnota.
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ORGREZ, a.s.
ZkuSebni laboratof EO01
Vitkova 17

Praha 8 - Karlin, 186 00

Pocet listd: 5
List &islo:

Protokol o méfeni:
Misto odbéru:

Teplota oleje pri odbéru:
Izola¢ni kapalina:

16°C

918/2012-0
Nédoba stroje, dole

Rozbor izolaéniho oleje

(vyr. &.: 151315)

(sucho) - horni vrstva oleje

minerélni izola&ni olej

Barva oleje: bezbarvy

Datum odbéru vzorku:  10.08.2012 (odbér proveden tfeti osobou)

Datum ptijmu vzorku:  10.08.2012

Datum méfeni: 10.08.2012

Uprava oleje: filtrace
Teplota okoli v laboratoti: 25°C | Relativni vlhkost vzduchu v laboratofi: 39%
Zkouska Jednotka Predpis Hodnota
Upl-6 kV/2,5 mm| SOP 2-11/72 (CSN EN 60156; ZM-04) 64,4 80,7 805 71,7 672 825
Up kV/2,5 mm 74,5
s kV/2,5 mm 7,8
Vv % 10,5
Qv mg/kg [ SOP 2-10/72 (CSN EN 60814; ZM-03) 4,2
Qp Yoobj. | SOP 2-23/72 (CSN EN 60567) 0,97
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ORGREZ, a.s. Poget listii: 5§
A ZkuSebni laborato¥ E01 List &islo: 4

® Vitkova 17
DRGREZ Praha 8 - Karlin, 186 00

Protokol o méfeni:
Misto odbéru:

Rozbor izola¢niho oleje

919/2012-0 (vyr. €.: 151315)
Prepinac odbocek, 1294414

(sucho)

Izola¢ni kapalina: minerdlni izolaéni olej

Barva oleje: bezbarvy

Datum odbéru vzorku:  10.08.2012 (odbér proveden tteti osobou)

Datum prijmu vzorku:  10.08.2012

Datum méfeni: 10.08.2012

Uprava oleje: filtrace
Teplota okoli v laboratofi: 25°C | Relativni vihkost vzduchu v laborato¥i: 39%
Zkouska Jednotka Predpis Hodnota
Up1-6 kV/2,5 mm| SOP 2-11/72 (CSN EN 60156; ZM-04) 76,3 78,1 613 764 71,5 693
Us kV/2,5 mm 72,2
S kV/2,5 mm 6,3
\% 8,7
Qv mg/kg | SOP 2-10/72 (CSN EN 60814; ZM-03) 7.9
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ORGREZ, a.s. Podet listl: 5
A Zku$ebni laboratoi E01 List &islo: 5

® Vitkova 17
DRGREZU Praha 8 - Karlin, 186 00

Protokol o méteni: 918/2012-0 +919/2012-0

—~— - NN
Protokol vystavil: Petra Jermarova ¥ o 2 pesecTen
Datum vydani: 10.08.2012
Protokol vydal: Ing. Jifi Brazdil, Ph.D., MBA
vedouci zkusebni laboratore

Upozorneéni: Nésledujici text je mimo rozsah akreditace.

Stanovisko vztahujici se na vvsledky méieni uvedené v protokolu 918/2012-0O + 919/2012-0O

918/2012-0

Hodnoceni stavu olejové naplné dle normy CSN EN 60422 (2007).

Izolaéni vlastnosti oleje vyhovuji pro uvedeni zatizeni do provozu. Obsah vody v oleji je nizky a vyhovuje pro
uvedeni zatizen{ do provozu.

Doporucujeme zopakovat stanoveni izola¢nich vlastnosti oleje po ustaveni rovnovazného stavu obsahu vody v
systému olej-celuléza (pevna izolace), tj. piiblizn€ po mésici provozu stroje. Stanoveni umoZni ureni stupng
navlhnuti pevné izolace na béazi celulézy.

Celkovy obsah plynl vyhovuje pro uvedeni stroje do provozu.

Hodnoceni stavu olejové naplné dle CEZ PN 00/05 (Profylaktika elektrickych stroji neto&ivych - vykonové
transformatory).

Predlozeny vzorek oleje méa dobré izolacni vlastnosti. Obsah vody v oleji vyhovuje pro uvedeni stroje do provozu.
DoporuCujeme zopakovat stanoveni izola¢nich vlastnosti oleje po ustaveni rovnovazného stavu obsahu vody v
systému olej-celuldza (pevnd izolace), tj. piiblizn¢ po mé&sici provozu stroje. Stanoveni umoZni uréeni navlhnuti
pevné izolace na bazi celuldzy odectem napt. z Nielsenova rovnovazného diagramu voda-olej-papir.

Hodnocent celkového obsahu plynii rozpusténych v oleji dle CEZ PN 00/05 (Profylaktika elektrickych stroji
netocivych - vykonové transformatory).
Celkovy obsah plynti vyhovuje pro uvedeni stroje do provozu.

919/2012-0
Hodnoceni stavu olejové naplné dle normy CSN EN 60422 (2007).
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: ORGREZ, a.s. Potet listh: 5
A ZKkuSebni laborato¥ E01 List &islo: 5a
Vitkova 17

DRGHEZ® Praha 8 - Karlin, 186 00

Izolagni vlastnosti oleje vyhovuji pro uvedeni zatizeni do provozu. Obsah vody v oleji je nizky a vyhovuje pro

uvedeni zafizeni do provozu. ‘
Doporuujeme zopakovat stanoveni izolagnich vlastnosti oleje po ustaveni rovnovazného stavu obsahu vody v

systému olej-celuléza (pevna izolace), tj. ptiblizng po mésici provozu stroje. Stanoveni umozni uréeni stupné
navlhnuti pevné izolace na bézi celulzy.

ORGREZ, a.s.
divize elektrotechnickych laboratofy
Praha 8, Vitkova 17
tel.: 222314320, fax: 224817403

Datum vydéni: 10.08.2012 Ing. Jiti'Brazdil, Ph.D., MBA
feditel divize
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Protokol ¢. 08443-8280

E G E, spol. s r. 0., Novohradska 34, 370 08 Ceské Budgjovice

PROTOKOL O TLAKOVE ZKOUSCE TESNOSTI ZHASECT
TLUMIVKY

Cislo protokolu: 08443-8280 Typ: ASR 3.2
Vyrobni €islo: 8280 Datum zkousky: 20.7.2012
Cislo zakazky: E1200010

Zakaznik: CEZ Logistika, s.r.o.
Koncovy zakaznik: CEZ Logistika, s.r.o.
Nazev akce: Turnov

Hakovd zkouska tésnosti pretlakem S0 kPa po dobu 24 hodin byla provedena na zkompletované tlumivee
naplnéné transformatorovym olejem. Zkusebni pripravek s manometrem byl namontovén na prirubu pro

vysousc¢ oleje.

Zhaseci tlumivka tlakové zkousce dle EGE NA 4/95 vyhovuje.

Zpracoval:
Vaclav VI1as:

Vedouci zkugebny /
Ing. Karel Noval

Strana €. 5

Pocet stran: 6
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Protokol &. 08443-8280

E G E, spol. s r. 0., Novohradské 34, 370 08 Ceské Budgjovice

PROTOKOL O POVRCHOVE OCHRANE ZHASECI TLUMIVIKY

Cislo protokolu: 08443-8280 Typ: ASR 3.2
Vyrobni Eislo: 8280 Datum zkousky: 20.7.2012
Cislo zakéazky: E1200010

Zakaznik: CEZ Logistika, s.r.o.
Koncovy zakaznik: CEZ Logistika, s.r.o.
Nazev akce: Turnov

NADOBA, VIKO, KONZERVATOR

Oznaceni Odstin Vrstva [pm|
___ Zinkovani Metalizaci 0o
Zakladni natér 510.6019 FEYCOPOX RAL 6019 60
Vrchni natér 623.7033 FEYCOPUR RAL 7033 50

Cclkova tloustka povrchové ochrany tlumivky > 210 pm

VNITRNI OLEJIODOLNY NATER

Oznaceni Odstin Vrstva [pm|
Zékladni natér 283.3012 RELANOL RAL 3012 30

Pouzity mé&rici pristroj: Deltascope Type MP 2 / 0 - GA2H Fisher BRD. v.¢.: 04219257
Povrchova ochrana zhaseci tlumivky navodce EGE NA 2/95 vyhovuje.

5 , Vi
Vedouci zkuScbny: ~
Ing. Karel Nova"./lé~ {

(/,.-\/ /\\/\7

Zpracoval:

Viclay V1aselZ
iclay VlaS(/.,l/[,

i

ZKUSEBNA
E-33

Pocet stran: 6 Strana ¢. 6
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Oddéleni Diagnostika kabelu
) Hradec Kralové
CEZ Distribuéni sluzby, s.r.o.
28.fljna 3123/152. 709 02 Ostrava

ZkuSebna E23 ;
Clen asociace |
ZkuSeben vn

Diagnostika kabelovych vedeni vn
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